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Pilares da Industria 4.0

Atualmente, a industria do consumo esta muito diferente da era “Henry Ford", periodo em que
o0 mesmo modelo de carro, da mesma cor, era oferecido a todos os consumidores. Ao contrario
daquela época, hoje em dia quem dita as regras de compra é o consumidor, totalmente conectado,
bem informado e extremamente exigente.

Diante disso, a industria esta se reinventando com a personalizagao e customizacao de pro-
dutos, a fim de atender esses consumidores mais exigentes. Esse fendbmeno é o que chamamos
de Quarta Revolugao Industrial, que visa trazer inteligéncia, eficacia, aumento da produtividade,
iInovagao e autonomia para 0s processos através da conexao de todos 0s sensores, maquinas e
sistemas de manufatura com os sistemas corporativos de gestéo.

A utilizacao de redes LAN baseadas no padrao Ethernet permite uma melhor integracao entre
0 chao de fabrica e os sistemas corporativos, possibilitando assim o monitoramento e contro-
le dos dados de produgédo em tempo real e tomada de decisao mais rapida e eficiente. Tanto é
verdade que a Industria esta migrando de maneira consideravel sua conectividade de diversos
protocolos (Profibus, Modbus, Device Net...etc) para protocolos baseados em ETHERNET como o
Ethernet/IP, Profinet, etc, conforme mostrado no grafico a seguir.
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Fonte: https://www.anybus.com/about-us/news/2018/02/16/industrial-ethernet-is-now-bigger-than-fieldbuses

Como a conectividade assume esse papel importantissimo na indUstria, ela deve ser extre-
mamente robusta e confidvel, a prova de falhas, ndo devendo ser a responsavel pelo downtime em
hipotese alguma. A parada da rede nesse tipo de ambiente impacta em custos altissimos e, além
disso, pode implicar em falhas de seguranga colocando em risco todo o processo fabril.

O desafio na utilizagao de cabeamento estruturado Ethernet no chéo de fabrica é justamente
adequa-lo as condi¢des extremamente agressivas, onde poeira, umidade, vibragao, éleo, interfe-
réncia eletromagnética, presenca de agentes quimicos, entre outros fatores criticos sdo comuns,
e podem afetar a confiabilidade e resiliéncia da rede de dados.

As demandas das areas corporativa e industrial das empresas trouxe a tona a necessidade
de integragao entre a Tecnologia de Informacéao (T1) e a Tecnologia de Automacao (TA). Até pouco
tempo atras, essas areas operavam de maneira independente, e a implantagao de um sistema
integrado, que interligasse os sistemas de gestao e fabris, com o intuito de obter maxima perfor-
mance, era inviavel.

As atividades que envolvem Tl e TA estao relacionados aos sistemas que regem a gestéo da
manufatura, como o MES (Manufacturing Execution Systems), que por sua vez precisam “con-
versar” com o ERP (Enterprise Resource Planning) e demais sistemas da empresa. Entretanto, as
diferencas entre as duas areas podem trazer alguns desafios, como discrepancias de tempo para
manuseio de dados ou as diferengas de estruturas de gestéo e seguranga de sistemas.
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Na tabela abaixo é possivel verificar as principais diferencas entre os ambientes administra-
tivo/comercial, e o industrial/fabril.

Parametro Ambiente de Escritério/Comercial Ambiente Critico - Industrial
Temperatura Controlada Variavel

Compostos Quimicos Auséncia de 6leos, graxas ou outros Presenca de dleos, graxas ou outros
Produtos de limpeza Né&o agressivos Agressivos

Vibragoes Sem vibragao Com vibragao, choques

Facil acesso a infraestrutura de Telecom (se Muitas vezes, dificil acesso a infraestrutura

Acesso planejado) de Telecom
Sistemas automatizados, softwares Sistemas automatizados para controle
orientados a processos (negdcios), possiveis de sistemas de producdo, acionamentos,
Automacao/Software paradas “falhas” sdao recuperaveis pelos apontamentos de producao. “Falhas” de
SWs, bancos de dados ou pelo usudrio sem comunicagdo trazem reprocessos, sucatas,
maiores consequéncias. prejuizos e riscos de vida as pessoas.

No primeiro cenario, a equipe de Tl fornece servicos de rede com conectividade simples, con-
flavel e de baixo custo. Essas caracteristicas chamaram a atengéo para que 0S Mesmos Servigos
fossem também oferecidos nos ambientes industriais. No entanto, ha pouca semelhanga entre
esses dois tipos de ambientes. Por exemplo, o nivel de ruido em ambientes industriais é muito
maior que em escritorios. Além disso, as redes implantadas para atender a automacéao da fabrica
sdo consideradas “de missao critica’, exigindo infraestruturas de alta confiabilidade. Esses desa-
flos estimularam a criagao dos padroes normativos de infraestrutura industrial para desempenho
e instalagao como a NBR/ABNT, ANSI/TIA e ISO/IEC. Confira todas recomendagdes normativas de
cabeamento industrial no capitulo 2, especifico sobre normas.

Necessidade de Conectividade
da Industria

Durante anos, os ambientes industriais eram considerados hostis, e uma nova tecnologia
so era inserida quando se comprovava seu nivel de seguranca e sua capacidade em atender as
necessidades especificas daquele ambiente.

Felizmente, as tecnologias tém avancado a passos largos, e buscam otimizar a cadeia pro-
dutiva com interoperabilidade, descentralizacao, disponibilidade de informagdes em tempo real,
modularizacao, digitalizacao de produtos, processos e computagao em nuvem. Mas o que todas
elas tém em comum? CONECTIVIDADE.
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A conectividade do chao de fabrica ja € uma realidade e possibilita, além de conectar diversos
dispositivos, a utilizagao desse grande volume de dados por aplicagées como Inteligéncia Artificial
e Big Data Analytics, automatizando processos e facilitando a tomada de decisdes mais asserti-
vas, uma vez que todos os componentes da fabrica sdo analisados em tempo real, conectando
pessoas, softwares, equipamentos, maquinas e robds, passando por todos os niveis de uma pira-
mide de automacao.

A norma ANSI/ISA-95 tem o objetivo de criar modelos tedricos e nomenclaturas padrao para
fazer a conexao de informagdes entre sistemas empresariais e de controle da fabrica. A piramide
de automacgao é uma das formas de mostrar a separagao entre os sistemas, e esses sao elenca-
dos em 5 niveis:

Nivel 0. Nesta camada sao realizadas as coletas de dados por meio de dispositivos
em campo, como sensores, atuadores e transmissores. O tempo de comunicagao dos
dispositivos é de microssegundos.

Nivel 1: Esta camada é responsavel pela deteccao e controle de processos, tendo sua
comunicagao em segundos. E nela que estao localizados os dispositivos como CLPs e
SDCDs.

Nivel 2. A camada de monitoramento e supervisao, onde se encontram 0s sistemas
supervisorios da rede, como SCADA/HMI.

Nivel 3: A camada 3 faz a gestdo dos processos produtivos e logisticos, por meio de
sistemas de gestao de produgdo, também conhecidos como MES (Manufacturing
Execution Systems);

Nivel 4: A camada 4 é responsavel pela Gestao Logistica e Administrativa da empresa, e
onde estao os sistemas ERPs.

Gerenciamento
Corporativo

Nivel 3
Gerenciamento de MES
Operacbes de Manufatura

Supervisao e Monitoramento SCADA/HMI

Nivel 1
Deteccao e Controle

Nivel O Sensores e
Processo Produtivo Atuadores
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SYSTEM

2 FURUKAWA
I s loT for INDUSTRY

Novo Sistema Furukawa para
acompanhara transformacao digital
aplicada a Internet das Coisas (loT) :

Mercados Atuantes

A Furukawa desenvolve, fabrica e fornece produtos que sao adequados para uma ampla
variedade de mercados e aplicagbées. Em 2021, foi langado o FI?S — Furukawa loT for Industry
System, que visa atender as caracteristicas especificas relacionadas aos ambientes criticos
seguindo as mais rigorosas normas de desempenho, como: ABNT 15621 — Cabeamento
Estruturado Industrial, ISO/IEC 11801-3 Information Technology — Generic Cabling Systems
— Part 3 Industrial Premises e TIA 1005-A Telecommunications Infrastructures Standard for
Industrial Premises.

E quais séo as verticais foco do Furukawa loT for Industry System?
Confira abaixo:

Siderurgia, Mineradora, Manufatura, Agroindustria e Automobilistica sdo as 5 verticais as
quais as solucdes podem ser aplicaveis.

Todas essas verticais possuem em comum a necessidade de produtos que atendam as ca-
racteristicas especificas encontradas em cada um dos ambientes de producéo. Pela diversificagao
de produtos que as industrias podem produzir, a complexidade dos sistemas produtivos é grande,
e uma parcela da base industrial instalada possui uma heterogeneidade de sistemas, equipamen-
tos e protocolos instalados, e a necessidade de solugdes interoperaveis é altamente necessaria.

Para atender a essa demanda, se fazem necessarias solugdes que nao somente atendam as
caracteristicas especificas e especiais de cada ambiente, mas também que otimizem a infraes-
trutura, reduzam custos de operagao e manutengao, minimizem a necessidade de investimentos
a longo prazo, aumentem a seguranca e confiabilidade da rede, e padronizem a comunicagao por
meio do protocolo Ethernet, flexibilizando as manutengdes e novas instalagdes.
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Beneficios do
Sistema FI 2S

Para maximizar o desempenho e a produtividade dos processos
de manufatura, reduzindo os riscos como paradas da rede e downtime,
€ importante avaliar todo o cenario de infraestrutura de rede e conecti-
vidade, considerando o projeto, implantagao e manutengao da rede. Os
ambientes agressivos possuem desafios operacionais consideraveis
e 0s avancos na padronizagdo do protocolo Ethernet no ambiente de
chao de fabrica requerem que a infraestrutura de rede seja projetada
para 0 mais alto desempenho e suporte as mais avangadas tecnologias.
Qualquer falha pode afetar o desempenho da infraestrutura fisica geral
e gerar riscos. O Furukawa loT for Industry System (FI2S) é ideal para
ambientes industriais criticos. Além de otimizar a comunicagao entre
as infraestruturas de TA e Tl, essa solugdo é composta por produtos
robustos que atendem as mais rigorosas normas de desempenho de
cabeamento estruturado em ambientes criticos, como: ABNT, ISO e
ANSI/TIA, apresentando ainda os seguintes beneficios:

Robustez: Produtos robustos que oferecem alta confiabilidade
e longa vida util em ambientes agressivos, além de reduzir os
custos de instalagcao e manutengao.

*  Reducao do custo de operagao e investimento: A solugédo
permite que manutengdes nao programadas na rede
sejam minimizadas ou até mesmo eliminadas, expansdes
e manutencbes programadas podem ser feitas de forma
facilitada, além de possibilitar a otimizagcao da infraestrutura,
em forma de redugao de materiais, instalagdo e espago fisico
utilizado.

* Melhor capacidade de inovagao: A inovacdo dos modelos
de negdcio se torna possivel com produtos inteligentes e
tecnologias avangadas, aumentando seu valor agregado.

+ Infraestrutura flexivel e transparéncia nas informacgoes:
Expanstes e manutengdes podem ser feitas de forma facilitada,
além de melhorar a visibilidade e o controle através da gestao
remota de informagdes relacionadas a infraestrutura de rede.

Ganho de vantagem competitiva: tecnologias digitais podem
ser exploradas em mercados competitivos com impacto
significativo no crescimento. Essas tecnologias podem ser
exploradas para fornecer melhores servicos.

Integragao com dispositivos de campo: Possibilidade de
ampliar o alcance da infraestrutura de cabeamento para
todos os dispositivos, criando uma integragcao entre as redes
industriais e de comunicagao de dados.
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CONCEITOS

GERAIS E REQUISITOS
DE INFRAESTRUTURA

PARA INDUSTRIA 4.0

Arquitetura de redes para
o0 cabeamento estruturado na industria

O cabeamento dos ambientes industriais pode sair de um ambiente de escritorio e
adentrar a area de uma fabrica. O cabeamento estruturado industrial pode conter até 7
subsistemas: Entrada de Servicos (EF), Entrada de Equipamentos (ER), Backbone, Sala/
Armario de Telecomunicacdes (TR/TE), Cabeamento Horizontal, Terminacéo ou Area de
trabalho e Ilha de Automacao. A composicao dos subsistemas sera descrita a sequir e
esses subsistemas devem ser interconectados para criar a topologia de cabeamento.









o
=)
S
T
Z
Ll
=
<
o
)
@)
L
w

i D_ |
<O%
L.
A -




i redes

Entrada de Servicos (EF)

Ponto de transigao dos servigos de telecomunicagdes entre a rede externa e interna. Essa
transicdo pode ser a entrada dos servigos MAN (Metropolitan Area Network - Rede Metropolitana)
ou WAN (Wide Area Network - Redes de Longa distancia) trazidos pela infraestrutura de uma ope-
radora de telefonia, conectando-se ao cabeamento de rede local. Ou, ainda, pode ser a transi¢ao
do sistema de rede local para um cabeamento externo de distribuicdo em um campus ou ainda
entre unidades industriais.

Sala de Equipamentos (ER)

Local onde acomodam-se os equipamentos eletrénicos de telecomunicagdes (OLT, switches,
roteadores, servidores, etc). Essa sala deve prover espago e condigdes ambientais requeridas para a
instalagao desses equipamentos. De acordo com a norma TIA-1005, a sala de equipamentos deve
estar localizada no ambiente de classificagao de criticidade MICET ou menor possivel.

Backbone

Cabeamento principal éptico ou metalico que prové a ligacao fisica entre a Sala de Equipa-
mentos e a Sala/Armario de Telecomunicagdes.

Sala/Armario de Telecomunicacées (TR/TE)

Servem como pontos de transigdo entre o cabeamento principal (Backbone) e o cabea-
mento secundadrio (distribuicdo horizontal). As Salas ou Armarios de Telecomunicagdes disponi-
bilizam espaco e condi¢gdes ambientais para realizar conexdes cruzadas (cross-connections) ou
interconexdes do cabeamento estruturado através de elementos passivos como Patch Panels
e DGO/DIOs.

Cabeamento Horizontal

O Cabeamento Horizontal, também conhecido como cabeamento secundario ou link per-
manente, compreende o subsistema que conecta a Sala de Telecomunicacdo com as Areas de
Trabalho ou Ilhas de Automacao. Deve ser projetado para suportar a maior parte das aplicacdes
existentes e emergentes. Fazem parte desse subsistema:

+  Cabos de cobre e dpticos, além das tomadas de telecomunicagdes, Patch Panels,
Distribuidores Internos Opticos (DIO), patch cords, corddes opticos e terminagdes
mecanicas das Salas de Telecomunicacdes, Areas de trabalho e/ou llhas de automacao;

« O Ponto de Conexao ou Tomadas Multi-Usudarios devem ser consideradas no cabeamento
horizontal;

As normas reconhecem para esse subsistema o cabeamento de par trancado 2 ou 4
pares, fibras dpticas multimodo ou monomodo;

+ O Cabeamento Horizontal deve ser limitado em 90 metros quando utilizado cabos de
cobre. Para cabos épticos a distancia maxima é definida conforme o tipo da fibra éptica
(MM - 62.5/50.0/0M3/0M4/0OM5 e SM).

OBS: Nao é recomendavel um canal com mais de 4 conexoes.
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Terminacdo ou Area de trabalho v

E o ambiente onde estdo localizados os dispositivos e equipamentos de terminacdo da
rede de cabeamento estruturado, como: desktops/notebooks, switches industriais, Wi-Fi, etc.
E importante ressaltar algumas restricdes nessa area em relacao a Patch Cords e Tomadas de
Telecomunicagoes:

« Patch cords na area do usuario:

Patch Cords: Nao devem exceder 5m em ambas as terminacoes, totalizando 10 m
No Maximo, caso contrario € necessario reduzir o comprimento do link permanente
(equacdo na norma ANSI/TIA-1005).

Para aplicacdes diretas com cabo flexivel, esse ndo deve exceder 85 m (24AWG) ou
68 m (26AWG).

Tomada de Telecomunicagoes:

Quando a TO (Telecommunication Outlet) é externa a ilha de automacéo, devem ser
utilizados conectores modulares de 8 posicoes para par trancado e LC Duplex para
fibra dptica, devendo estar protegidos do ambiente;

+ Quando a TO (Telecommunication Outlet) é interna a ilha de automagéo, podem ser
utilizados conectores modulares de 8 posi¢coes ou M12-4 D ou LC;

Os conectores na TO podem conter um encapsulamento que proteja contra as caracte-
risticas agressivas do ambiente, ou a prépria TO pode prover este encapsulamento.

llha de Automacao

Associado a Area do Usuério, a llha de Automac&o caracteriza-se pelo ambiente mais critico,
onde conforme a classificagdo M.I.C.E (Mecanico, Ingresso, Quimico e Climatico, Interferéncias
Eletromagnéticas) os indices de criticidade devem ser respeitados, assim como as caracteristicas
diferenciais dos produtos a serem utilizados neste ambiente. E na Ilha de Automacéo que esté
localizada a conectividade entre CLPs (Controladores Ldgicos Programdveis), sensores, motores,
remotas, drivers e inversores, sistemas de visao, robds, dispositivos 10T, entre outros.

CONCEITOS GERAIS E REQUISITOS DE INFRAESTRUTURA PARA INDUSTRIA 4.0

Normas aplicaveis
Normas gerais para cabeamento:

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

ANSI/TIA-606 - Administration Standard for Commercial Telecommunication
Infrastructure

Normas para componentes:
+ ANSI/TIA-5668.3-D - Optical Fiber Cabling And Components Standard

+ ANSI/TIA-568.2-D - Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling and Components
Standard
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Normas para ambiente industrial:
+ANSI/TIA 1005 - Telecommunication Infrastructure Standard for Industrial Premises
+ ISO/IEC 11801-3 - Information Technology — Generic Cabling — Industrial Premises
+ ABNT NBR 16521:2016 - Cabeamento estruturado industrial
+  TSB-185: Environmental Classification (MICE) Tutorial

As normas ANSI/TIAT1005, ISO/IEC 11801-3 e ABNT NBR 16521:2016 especificam o
cabeamento estruturado de telecomunicagdes que prové a conectividade e infraestrutura de
rede para atender aos dispositivos industriais, como remotas, drivers, CLPs, inversores, etc,
enquanto esses sao expostos a condigdes ambientais esperadas para um ambiente industrial
(temperatura, umidade, ruido eletromagnético, vibragao, choque, gases, etc). Esses ambientes
podem ser classificados com base no conceito "MICE” (mecénica M; ingresso; C climatico
/ quimico; e eletromagnético E), para avaliagdo do nivel de agressividade e correta tomada de
decisao na escolha do tipo de produto de cabeamento para instalagdo em cada ambiente. (Ver
préximo capitulo).

As midias reconhecidas para o cabeamento industrial sao:
Cobre (Twisted-pair)
4-pair, 100 ohm CAT.5e ou superior (ANSI/TIA-568-C.2)*
2-pair, 100 ohm CAT.5e ou superior (ANSI/TIA-568-C.2)*
Fibra Optica
Fibra ¢éptica monomodo (ANSI/TIA-568-C.3)*
Fibra ¢ptica multimodo (ANSI/TIA-568-C.3)*

Termos caracteristicos das normas para ambiente Industrial:

- Automation Island (Ilha de automagao): Area industrial onde estéo as maquinas;

+  Automation Outlet (Tomada de Automagao): Onde termina o cabeamento genérico e
inicia-se o cabeamento especifico de automacao;
Device Area (Area de Dispositivos): Onde o sistema de I/Os interliga-se com os
equipamentos de controle;

* Industrial Segment (Segmento Industrial): Conexdo ponto-a-ponto entre dois
equipamentos de comunicacao industrial;

MICE: Define os requisitos de interferéncia em 4 parametros: M: Mecanico; |: Ingressao; C:
Quimico e Climatico; E: Eletromagnético.

*Nota: As normas ANSI/TIA-568 foram atualizadas para a versao D, porém as normas para
cabeamento industrial ainda nao sofreram reviséo apos essa alteragao.

20
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Areas industriais

v

Factory Floor (Chao de Fabrica)

Sa0 0s espacos que vao além do escritério no chéo de fabrica, onde estédo localizadas as
areas de trabalho e ilhas de automagéao. Essas areas, em sua grande maioria, normalmente pos-
suem ambientes mais criticos que 0s escritorios.

CONCEITOS GERAIS E REQUISITOS DE INFRAESTRUTURA PARA INDUSTRIA 4.0

Work Area (Area de trabalho)

Séo aquelas células dentro de uma instalagéo fabril onde as pessoas interagem com os dis-
positivos industriais e de telecomunicacdes. Geralmente estao nas proximidades de uma area de
ilha de automacao e tém ambientes mais severos do que a Factory floor.

Automation Island (Ilha de Automacao)

A ilha de automagéao é o espago dentro do chao de fabrica mais proximo ou até mesmo lo-
calizado nas proprias maquinas industriais, geralmente esta associada a uma area de trabalho.
E a drea ambientalmente mais hostil entdo normalmente é um local onde as pessoas ndo estao
presentes durante a operagao da maquina. Costuma ser o ambiente com os maiores indices de
classificagao MICE.
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MICE

MICE é a metodologia recomendada pelas normas de cabeamento estruturado industrial
(ISO/IEC 11801-3 e ANSI/TIA 1005) para medir e classificar a criticidade do ambiente e fornecer
subsidio para a tomada de decisdo sobre a necessidade de providenciar uma infraestrutura de
redes mais robusta, envolvendo caminhos, cabos, conectores e gabinetes.

A sigla significa Mechanical, Ingress, Chemical/Climatic e Eletromagnetic. Dentro de cada
um desses parametros existem diversos tipos de testes e 3 niveis de severidade como critério de
aprovagao para cada um — (1) Escritério/Enterprise, (2) Industrial leve e (3) Industrial.
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Choque/ Coliséo Ingresso de particulas Temperatura de operagao Prova de tensao
Vibragao Imersao Taxa de mudanca de temperatura RF
Forca de tracao Rampa de calor ciclica Eficiéncia da blindagem

Esmagamento/compressa

O

Radiacao Solar

Impacto Resisténcia a Oleo

Flexdo e torsao Resisténcia a fluidos quimicos diversos

Os ambientes classificados com nivel MICE mais elevado consequentemente terdo necessi-
dade de uma infraestrutura fisica mais robusta para suportar vibragao, lavagem com jatos d"agua,
limpeza com produtos quimicos, interferéncia eletromagnética, temperaturas extremas, exposi-
cao a odleo, etc. Essas condicdes e parametros criticos podem variar de acordo com o tipo de
industria e também conforme o tipo de ambiente dentro de uma mesma fabrica e isso precisa ser
levado em conta na hora de especificar a conectividade apropriada.

Por exemplo, um link de transmissao pode comecar dentro do data center que € uma area
totalmente controlada e ir até uma maquina com intensa interferéncia eletromagnética e que faz
o envase de garrafas sofrendo bastante com a umidade. Nesse caso, no data center sera utilizado
um padrao de cabeamento aplicado em ambientes comerciais, ou seja, nao criticos. Na maquina
sera necessario a utilizagao de conectividade especifica para esse tipo de ambiente, blindada com
protecao IP67.

De maneira geral o conceito MICE deve ser utilizado como guia para os projetos de infraestru-
tura em ambiente industrial para garantir gue mesmo nas piores condigoes de uma classificagao
ambiental o cabeamento ainda estara protegido ou adequado a ponto de garantir uma operagao
de rede confiavel. Vale ressaltar que ndo sao todos os ambientes criticos que estdo mapeados nos
niveis da tabela MICE e estes devem ser analisados caso a caso pelos arquitetos de rede junta-
mente aos fabricantes de conectividade e infraestrutura.

CONCEITOS GERAIS E REQUISITOS DE INFRAESTRUTURA PARA INDUSTRIA 4.0

Grau de protecao IP

Todos os ambientes sofrem com poeira, mas em determinados locais, sua concentragéo
é critica, podendo danificar a conexdo no ponto de rede exposto até levar a perda completa da
transmissao de dados. O mesmo ocorre quando falamos em umidade. Nesses casos em que a
concentragao de umidade e poeira € expressiva, é preciso tomar um cuidado especial na escolha
da conectividade.

Atabela MICE prevé e recomenda os seguintes tipos de protecao abaixo para a conectividade
conforme os tipos de ambiente:

Ingresso 11 (Ambiente comercial) 12 (Ambiente industrial leve) \ = (Amble?Fe
industrial critico)

Particula IP2X IP 6X IP 6X

Liquido IP X0 IP X5 IP X7 e IPX7
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Desenvolvida para permitir a instalagao de pontos de rede sob as condigbes mais adversas,
os produtos da Solugao Furukawa para Industrias possuem indice de protegao até o grau IP67,
que garante protegao total contra poeira, jatos fortes de agua e imersao temporaria.

indice de protecao

Protecao contra objetos sélidos (poeira)l Primeiro | Segundo Protecao contra liquidos (agua)
numero numero

Sem protecao. 0 0 Sem protecao.

—_
—_

Protecdo contra corpos estranhos grandes. A prova de gotejamento.

Protecdo contra corpos estranhos de

el e, 2 2 A prova de gotejamento em angulo de até 15
PIOEEIO GBI GRITPEs CRIEIICE 3 3 A prova de borrifamento em angulo de até 60
pequenos.

Protecao contra corpos est~ranhos 4 4 A prova de borrifamento em qualquer direcio.
pequenos em forma de grdos.

Protecao contra depdsitos de poeira. 5 5 Protecao contra jatos de agua.

Protecdo contra ingresso de poeira. - 6 Protecdo contra jatos de 4gua poderosos.

8 A prova d’agua

O nivel 6 de protecao contra
objetos solidos indica que o
produto é totalmente resis-
tente contra poeira.

O nivel 7 de protegao contra
liquidos (agua) indica que o
produto pode ser imerso até 30
minutos sob 1 metro de agua.
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Tipos de blindagem para cabos LAN v

A blindagem dos cabos de cobre esta diretamente relacionada a protegéo contra a interferén -
cia eletromagnética (EMI). O objetivo da blindagem é a capacidade dela em manter a integridade
do sinal em um ambiente ruidoso como encontrado na area industrial (piso fabril) que possui alta
concentragao de equipamentos, rotores, motores elétricos, inversores de frequéncia, redes de alta
tensao, etc e também manter a qualidade do sinal em casos onde existe uma grande quantidade
de cabos instalados na mesma infraestrutura (calhas/eletrocalhas) podendo ocorrer a interferén-
cia entre os préprios cabos.

A impedancia de transferéncia associada ao parametro de atenuagéo de acoplamento, séao
os dados referenciais para estimar a efetividade da blindagem do cabo, resultante da estrutura
ou projeto do mesmo, da fita de poliéster metalizado (usualmente aluminio) e/ou adicionalmente
uma malha em cobre estanhado.

Diferenga entre os 2 principais tipos de materiais para a blindagem de cabos LAN:

Fita de poliéster metalizado: é mais efetiva para altas frequéncias ou interferéncias
eletromagnéticas por radio frequéncia (RFI). Na nomenclatura é conhecida como F/UTP.

- Malha de fio cobre estanhado: E o tipo de blindagem mais efetivo para baixas
frequéncias. Neste caso, quanto maior a cobertura da malha, melhor a efetividade da
blindagem. Esses cabos sao mais comuns nas configuragées SF/UTP, S/FTP.

U/UTpP F/UTP

’—> Blindagem dos pares

00 Hele]
YT 66 )\ 88

\. J

CONCEITOS GERAIS E REQUISITOS DE INFRAESTRUTURA PARA INDUSTRIA 4.0

S/UTP U/FTP S/FTP SF/UTP

A escolha do tipo de blindagem dependera do local da aplicagao e dos tipos de ruidos presen-
tes no ambiente de instalagcao do cabo.

Em caso de locais com presenga muito intensa de ruido EMI recomenda-se a utilizacao
de cabos de fibra dptica pois por sua tecnologia sdo totalmente imunes a interferéncia
eletromagnética.
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Qual o material de capa de cabo mais adequado para sua
instalacao?

As aplicacdes em ambiente industrial podem ser as mais diversas possiveis, entao o res-
ponsavel pelo projeto da rede deve se questionar: "quais sao os fatores criticos do ambiente onde
sera feita minha instalagao? " A resposta a essa pergunta resultara em uma deciséo sobre qual o
material de capa mais adequado para o cabo a ser instalado nesse projeto.

A capa de um cabo é a barreira fisica de protegao contra as condigoes adversas do ambiente
como umidade, produtos quimicos, temperaturas extremas, fatores mecanicos etc. Existem dife-
rentes tipos de material de capa para os cabos LAN e Opticos para auxiliar no atendimento aos
requisitos ambientais da tabela MICE e que oferecem niveis variados de robustez. O composto
LSZH padrao por exemplo é muito usado em instalacdes comerciais e € totalmente suficiente
para esse tipo de ambiente controlado, porém nao é apropriado para atender algumas condicoes
severas de ambientes hostis.

A tabela abaixo resume a diferenca entre os 5 tipos de materiais de capa disponiveis para 0s
produtos Furukawa e suas aplicagdes. A definicdo correta do tipo de material de capa a ser usado
pode prolongar a vida util do cabo.

MATERIAL DE CAPA
CRITERIO DE AVALIACAO PVC CM 75°C LSZH INFI;\(JCS'EISI?EEM TPU CMX TPU HFFR
Resisténcia quimica - Acido (HCI) Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Resisténcia quimica - Base (NaOH) Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Resisténcia quimica - Detergente Excelente Excelente Excelente Excelente
Resisténcia quimica - Oleo mineral IRM 90P Ruim Ruim Ruim Excelente Excelente
Resisténcia a Solventes (Isoctano/Tolueno| Ruim Bom Bom Bom Excelente
Resisténcia a Abraséo Ruim Ruim Ruim Excelente Bom
Resisténcia a propagacdo a chama Excelente Bom Excelente Ruim Bom
Resisténcia a radiagdo UV Reprova Reprova Aprova Reprova Aprova
Classe térmica 105 (UL 444) Reprova Reprova Aprova Reprova Reprova
Curvatura a frio 28 (UL 444) Aprova Aprova Aprova Aprova Aprova
Curvatura a frio —4% (UL 444) Aprova Aprova
Impacto a frio -18C (UL 444) Ruim Aprova Aprova Aprova
Zero Halogénio Ruim Sim Ruim Ruim Sim

* Testes normativos que possuem critérios de aprovagao sao classificados em APROVA/REPROVA

* Testes normativos que ndo possuem critérios claros de aprovagdo sao classificados de maneira comparativa como RUIM, BOM,
EXCELENTE
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0 "layout" ou desenho da topologia depende das tecnologias de comutagao e protocolos de
comunicagao que sao empregados pelos equipamentos de Redes, e essas tecnologias muitas
vezes também definem os meios fisicos. Um exemplo é o padrao de comunicagao G-PON (Gigabit
Passive Optical Network), que preconiza a transmisséo sobre uma rede éptica de fibras SM (Single
Mode) e sem nds ativos entre a controladora (OLT) e o equipamento terminal (ONT).

Uma referéncia inicial para a discussao de topologias de Redes é a norma de Cabeamento de
Comunicacgéo TIA-1005, que define uma estrutura hierarquica (ordem e regramento) genérica para a
disposigao de Salas Técnicas e Armarios ou Painéis de distribui¢ao, e regras para essas disposicoes,
como é possivel verificar na figura abaixo:

BACKBONE
EXTERNO

Painel de Automacao

DATA CENTER

BACKBONE
INTERNO

BACKBONE
EXTERNO

SALA TECNICA

Cabeamento de backbone
Cabeamento horizontal Painel de Automacao

Topologia Hierdrquica genérica da Norma TIA-1005 (diagrama adaptado
para demonstrar a aplicagdo de elementos de ambientes industriais)
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O diagrama anterior faz uma representagao geral e mais ampla de uma Rede de Comuni-
cagao, representando principalmente a topologia hierarquica entre “Distribuidores”. Contudo, a

analise topoldgica pode (ou melhor, deve) ser estendida aos niveis mais baixos de distribuigdo e

terminacao, como exemplificado no desenho a seguir.

Backbone 1
Bulkhead n' : Conectcz)r dbe cam;{)lc? N
TIA-1005 alw ——— Cabo metalico sélido
Laptop para
Conector fémea IP67 manutengio
IHM

Patch cord hibrido

Espelho industrial

Adaptador
DIN

TOPOLOGIAS DE REDES DE COMUNICACAO

Maquinas
Robos
IHM

Caixa aparente IP67

Cabo metalico sdélido

Patch cord hibrido

Laptop para
manutengao
IHM

Conector fémea IP67

Patch cord IP67

Maquina moveis
ou temporarias

Representacao de Distribuicao de ultimo

nivel e Terminagdes em Ambiente Industrial

Usualmente, as topologias empregadas nos projetos de Redes de Comunicagao assumem
alguns dos desenhos mais conhecidos: “Estrela”, “Anel”, “Barramento”, etc, ou uma combinagao
de topologias (por exemplo, Salas Técnicas interligadas por um backbone em Anel Optico e uma
distribuicao em Estrela para os equipamentos terminais). Ao longo deste capitulo serdo exemplifi-

cadas algumas Topologias de Redes de Comunicacao aplicadas a ambientes industriais.

|M "
’
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Topologia em Estrela

Uma topologia de Rede de Comunicagao em Estrela tem a caracte-
ristica de interconexdes sempre partindo de um noé central:

O diagrama de topologia da norma TIA-1005 é as vezes chamado de Estrela Hierarquica,
porque é composto por varios segmentos, cada um em sua propria configuracao em Estrela, mas
seguindo uma ordem ou regramento em niveis hierarquicos: o Distribuidor A poderia ser um Data
Center ou nd principal que se comunica com Salas Técnicas (Distribuidores B, C, etc); os Distribui-
dores secundarios, por sua vez, sdo 0s nos centralizadores das conexdes ditas Horizontais (que
seguem até as tomadas de areas de trabalho).

Rede Ethernet em topologia Estrela

Uma rede de comunicagdo com varios Switches Ethernet diretamente interconectados
(backbones de cobre ou épticos ponto-a-ponto (P2P)) a um Switch “Core” ou Roteador Ethernet é
um exemplo de topologia em estrela:

1P
IFIFIEEIE

~ 32




Rede G-PON em topologia Estrela

Uma tecnologia hoje disponivel para as redes de
comunicagao industriais € o G-PON. Essa tecnologia
tem como caracteristicas basicas a implementagéo
100% optica, a auséncia de outros nds ativos entre o
concentrador principal chamado OLT e os equipamentos
terminais ONT, e o emprego de Splitters opticos para
realizar a diviséo e distribuicoes dos sinais. O Splitter
optico pode ser considerado como um no principal de um
segmento em topologia Estrela.

Quando a topologia da rede industrial GPON con-
sidera um unico nivel de divisdo do sinal éptico de uma
porta de OLT, ou seja, um unico Splitter para cada porta
do equipamento concentrador principal, essa topologia
também é chamada de Centralizada. Se o Splitter esté lo-
calizado na proépria sala técnica principal onde esta a OLT,
observa-se grande flexibilidade e facilidade de operagao e
manutencao, e alto aproveitamento das portas dos equi-

pamentos ativos:
T

Ponto de
Conexao

PC
[

\/o

Maquinas
Robods
IHM

m"
) ONT ?
CLP

Ponto de
Conexao
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©
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Ca
g
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Robds

a&n| cLp
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N

OLT LW3008C

DIO B48

Splitter DIN

ONT Industrial

Cabeamento
de Backbone

DIO DIN 16P

Patch Panel
DIN 8P

Cabeamento
Horizontal

J

PC

Ponto de
Conexao

Maquinas
Robods
IHM

Maquinas
Robds
IHM

redes

Tecnologia e Servigos

<
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Topologia em Barramento ou Cascata

A topologia de Rede de Comunicagao em Barramento (Bus) ou Cascata tem a caracteristica
de ter varios elementos de rede em sequéncia, sejam esses elementos ativos (equipamentos de
comunicagao) ou passivos (componentes como Splitters épticos).

00000

Cascatateamento de Switches Ethernet

Um exemplo de topologia em Barramento é o emprego de Switches Ethernet em cascata, ou
seja, onde cada equipamento tem sua conexao de rede vinda do equipamento anterior na cascata.
E uma solucéo de configuragdo simples e baixo custo de implementagdo, embora existam limita-
¢Oes devido ao acumulo de processamento nos equipamentos.

Backbone Backbone

DIO/Patch Panel

i

Ll‘n |||‘.| ﬁ’n |||‘.|

O ——

<
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Topologia G-PON Industrial Distribuida

Uma configuragao possivel em redes G-PON é o cascateamento de Splitters 6pticos, ou seja,
uma porta do equipamento concentrador OLT alimenta um primeiro Splitter dptico, e as saidas
desse divisor alimentam, cada uma, a um outro Splitter éptico em sequéncia:

|

1] Rz

|

-
c | Ponto de

| Conexao
-

G
P

gl o
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Maquinas HE

Robb H Robés
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Magquinas : : IHM v THM
Robés H

IHM

{ pontode [
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conexio [PC
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T

As escalas utilizadas néo correspondem as dimensdes

reais, tendo efeito meramente ilustrativo e didatico.

Magquinas
Robds
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Em geral sdo utilizados 2 niveis de splitters em sequéncia, embora isso ndo seja uma regra.
Essa configuragao muitas vezes é chamada de Dupla-Estrela, porque cada Splitter representa um
né central para sua propria distribuicao.

Anel

Uma topologia de rede em forma de Anel, interligando diferentes equipamentos ou salas
técnicas, € um recurso utilizado para se prover rotas de comunicagao redundantes para os
equipamentos ou salas interligadas dentro desse sistema, garantindo uma maior confiabilidade e
disponibilidade para os usuarios.

Topologia em Anel para redes Ethernet

Em uma LAN (Local Area Network), corporativa ou industrial, a configuragdo em topologia de
Anel pode ser realizada por meio fisico 6ptico ou metalico, e geralmente é implementada através da
conexdo redundante de equipamentos ativos (switches, roteadores) em diferentes locais da rede:

DIO/Patch Panel

M ] gy

<
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Topologia em Anel para redes G-PON

Na opgao de utilizagcdao da tecnologia G-PON na rede de
comunicagao, existe também a possibilidade de se implementar
uma topologia em formato de Anel dptico interligando os pontos
de distribuicdo, contudo, como caracteristico dessa tecnologia,
esses pontos de distribuicdo nao contam com equipamentos
ativos e a redundancia de rotas é provida por um elemento passivo
chamado Splitter Optico 2xN (duas entradas + N saidas); ou pode
ser implementado com ONTs do tipo SFP atuando como portas de
comunicagao “Uplink” de um Switch Industrial.

I 1]
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Infraestrutura: cuidados nos caminhos dos cabos

Para a instalagédo de cabos de cobre e 6pticos em uma rede de cabeamento estruturado, pon-
tos importantes da infraestrutura devem ser levados em consideragao, tais como:

+ Tipos: existe a possibilidade de instalagdo de cabos em eletrocalhas, leitos aramados
e tubulacdes. No caso de ambientes industriais, as eletrocalhas e tubos serdao mais
utilizados. Estas partes, como sao feitas em metal, devem estar devidamente aterradas
para garantir a seguranca das pessoas que irao manusear em caso de instalagées novas
ou manutengoes.

« Curvaturas: a infraestrutura utilizada deve garantir os corretos raios de curvaturas para
que nao tenhamos problemas de atenuacao no caso de cabos opticos ou alteragdes
elétricas nos cabos de cobre prejudicando assim a sua performance.

NS 7

+ Descidas: no caso de infraestrutura aérea, cuidado com as descidas para os racks e
pontos de terminagéo: essas devem também garantir o correto raio de curvatura dos
cabos, assim como protegao mecanica. Deve-se redobrar o cuidado com as partes
cortantes das descidas que podem danificar a capa externa dos cabos.

+  Terminagoes: devem ser utilizados acessorios para garantir a perfeita terminagao da
infraestrutura nos devidos pontos do cabeamento: tanto nos racks, na chegada dos
cabos, quanto nas area de trabalho ou ilhas de automacao. Nao deve haver conectores
soltos nas areas de trabalho e nem cabos sem protecao mecanica na chegada dos racks.
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Espagos de telecomunicagoes: as salas de telecomunicagbes devem ter espago
adequado paraacomodarosracks detal forma que se possaacessar aparte traseirapara
novas instalagdes e eventuais manutencdes. No caso de racks que estejam instalados
em paredes da edificacdo, as laterais devem estar livres para eventuais acessos. Areas
onde tenhamos a incidéncia de muita poeira devem ter racks preparados para esta
condigao.

Identificacao de cabos de comunicagao: tanto cabos de cobre quanto cabos de fibra
optica necessitam ser identificados. A identificacao dos cabos facilita a vida de quem vai
manter a rede no dia a dia, tornando mais agil a resposta no caso de manutengdes ou
remanejamentos.

VOCE SABIA?

No mercado ha uma série de tipos de etiquetas para rotuladoras. No caso de cabeamento, é
importante verificar no momento da compra dessas etiquetas qual o modelo especifico para
aplicagao em cabos.

Cabeamento de Cobre: cuidados para garantir velocidade maxima
em sua rede!

Para alcancar a melhor performance no momento da instalagéo, pontos importantes devem
ser considerados:

Langcamento de cabos de cobre: um ponto importante a ser considerado nos cabos
de cobre refere-se a carga de tragao maxima neles aplicada durante seu langamento.
O objetivo é garantir que nao haja alteracdo nas condi¢des originais de trancamento e
isolagao dos cabos, que garantem a protegao necessaria contra interferéncias durante a
transmissao de dados. Em geral, a carga maxima de tragao prevista para os cabos de cobre
é de 11,3 kgf, que ndo é muito elevada. Portanto, no momento do lancamento, caso os
cabos "travem” por algum motivo, o lancamento ja deve ser paralisado e, imediatamente,
deve-se verificar o motivo do travamento: caixas que necessitam de intervengéo humana
para guia-as, ou a infraestrutura utilizada que ndo é adequada para instalagdo. Outra
recomendacgao é de, sempre que possivel, langar varios cabos ao mesmo tempo, para
dividir o esforgo de tragao entre eles no momento da instalagao.

\4

BOAS PRATICAS DE INSTALACAO - CABEAMENTO ESTRUTURADO
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Raios de curvatura minimos: cabos de cobre de par trangcado tem um limite para
serem “dobrados”: a curvatura minima recomendavel é de 4x o diametro para cabos
nao blindados, e 8x o diametro para cabos blindados. Raios de curvatura menores
que o recomendado podem gerar problemas de balanceamento dos pares em seu
trancamento, o que pode ocasionar interferéncias entre os pares durante a transmissao
de dados.
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VOCE SABIA?

O trangamento dos pares € responsavel
por garantir que ndo haja interferéncia
entre eles durante a transmissao de
dados. Observe que cada um dos pares
tem um “passo” diferente, fazendo com
que haja um desvio fisico na agdo dos
campos eletromagnéticos durante o envio
das informacdes.

\4

+  Rede de cabos de par trancado e rede elétrica: € possivel utilizar infraestruturas
compartilhadas, do tipo eletrocalha, para a instalagao de cabos de telecomunicagdes e
a rede elétrica. Devem ser respeitadas as distancias de acordo com as recomendacgdes
ANSI/TIA-569. No caso de tubulagédo, cada sistema deve ter uma infraestrutura
independente: ndo se deve aproveitar a tubulacao de cabos elétricos para instalar cabos
de rede!

BOAS PRATICAS DE INSTALACAO - CABEAMENTO ESTRUTURADO

+ Conectorizagao de cabos de cobre: na terminagao dos
cabos de cobre em patch panels e tomadas deve-se
evitar a0 maximo destrancar em excesso os pares. O
destrangamento excessivo pode causar problemas de
interferéncia eletromagnética no canal. Para esta atividade
devemos utilizar ferramentas adequadas tanto para inserir
os condutores no conector — punch down — quanto para a
retirada da capa do cabo — evitar utilizacdo de estiletes e
preferir trabalhar com decapadores apropriados, que nao
danifiquem o isolamento dos pares.

VOCE SABIA?

A Furukawa possui ferramentas especificas para conectorizar suas
solugdes de cabeamento. A vantagem desses instrumentos € que o
trabalho fica muito mais rapido, e o conector apresenta um acabamento
muito melhor na conexao. Nao deixe de usar!

.

+  Acomodacao de cabos em racks: para uma perfeita acomodacao dos cabos dentro do
rack, deve-se verificar se este possui espago para os cabos que ali serao terminados. Além
disso, a divisdo dos cabos em chicote facilita a administragao e mantém a instalagao
melhor acabada. Velcros devem ser utilizados na confecgao dos chicotes, visto que nao
apertam os cabos como as abracadeiras plasticas e podem ser reutilizados no caso de
eventuais manutengdes/remanejamentos.
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Certificacao de redes de cobre — vamos ver se ficou bom? Depois de montado o canal,
é preciso testa-lo para verificar se atende as condigbes de performance previstas para
a categoria ao qual ele pertence. Estes testes devem ser realizados com equipamentos
especificos, que avaliardao uma série de aspectos elétricos e emitirdo um relatério
aprovando ou reprovando o canal. Existem 4 tipos de links de rede e consequentemente
formas de certifica-los:

Permanent Link: Link com cabo sdlido que sai de um Patch Panel e termina em um
conector fémea (trecho fixo da rede);

+ Canal: Link com cabo sdlido + patch cords de manobra;

« MPTL: Link com cabo sélido que sai de um Patch Panel e termina direto em um
conector macho;

+ End-2-End: Link com cabo sdlido ou flexivel, que possui conector macho nas duas
pontas (Permitido apenas para ambiente industrial).

Cabeamento Optico: sua rede
na velocidade da luz!

Cada vez mais a fibra dptica é utilizada para a comunicagao em redes de cabeamento estru-
turado. Para se ter a performance maxima neste tipo de midia, alguns cuidados se fazem neces-

Sarios:

Langcamento de cabos opticos: assim como nos cabos de cobre, no momento do
langamento, a carga de tragao maxima aplicada aos cabos opticos € um ponto importante
para garantir que nao haja alteracdo nas condicdes originais das fibras opticas. A
carga maxima de tracao prevista para 0os cabos Opticos varia para cada modelo, sendo
recomendada a confirmagao desta carga na especificacdo técnica do produto.

Raio de curvatura minimo permitido: considerar 20 vezes o diametro do cabo durante
a instalacao, enquanto estamos fazendo tragdo no cabo, e 10 vezes na acomodagao,
quando ja nao sera necessario tracionar o produto.



= redes

Tecnologia e Servigos

+  Acomodacao de cabos opticos: a acomodacao dos cabos Opticos nas caixas de
passagem e racks deve seguir arecomendagao anterior quanto ao raio de curvatura, além
de utilizacao de velcros na amarragao dos cabos, para que nao haja cabos apertados
demasiadamente por abracadeiras plasticas. As abracadeiras plasticas ndo sao proibidas,
mas € necessario ter atengado com elas, pois apertam mais 0s cabos e podem causar
atenuagao nos pontos de estrangulamento.

+  Emendas por fusao: para a terminagao dos cabos 6pticos utiliza-se muito o método de
fusado. Aqui alguns cuidados sdo necessarios para se ter um bom resultado nos valores
das perdas: na configuragao da maquina de emenda, informar o tipo de fibra 6ptica, se
é monomodo ou multimodo; antes de realizar as emendas, sempre executar um teste
de arco para que se tenha o melhor arco para fundir as fibras; ter clivador de precisao e
decapador de fibra em perfeitas condigdes; e alcool isopropilico para limpeza das fibras
antes da fusao. Dessa forma, sua emenda saird boa e os resultados de perda serdo
minimos!

+  Conectores opticos: nesse caso, verificar o tipo e o polimento que serao utilizados
na instalagdo. Os tipos mais comuns sdo os conectores SC e LC, tanto para versoes
monomodo quanto multimodo.

VOCE SABIA?

Para fibras monomodo existem dois tipos
de polimento, que é o acabamento que
0 conector recebe em sua ponta: UPC e
APC. Atencao! Nao se deve mesclar o uso
desses dois tipos de conectores, pois 0s
polimentos sdo incompativeis, gerando
perdas excessivas na conexao optica.
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+ Limpeza de conectores opticos: como a dimensao das fibras é muito reduzida, qualquer
impureza na face do conector pode impedir a passagem da luz, causando problemas
de atenuagao e reflexdo. Portanto, antes de qualquer conexao, os conectores devem ser
limpos para garantir a menor perda e o minimo de reflexao.

VOCE SABIA?

A Furukawa possui uma linha completa de ferramentas de limpeza 6ptica, que facilita o
transporte e agiliza o processo de limpeza de conectores opticos.

- 0Olho na montagem do DIO - Distribuidor Interno Optico: a montagem dos DIOs requer
cuidado tanto na acomodagao das fibras do cabo dptico que sera terminado quanto
das extensdes Opticas a serem instaladas nos acopladores. Assegure-se de ter raios
de curvatura suaves, que nao causem perdas excessivas. Antes de iniciar o processo
de fusao, é aconselhavel que as fibras sejam distribuidas nas bandejas, cortadas caso
necessario, e depois emendadas. Assim vocé tem certeza que aquelas fibras caberdo
dentro da bandeja de emenda e seu DIO ficara funcional e bem instalado!
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Certificacao de redes opticas — sera que a luz chegou? Apds a realizagao de toda a
montagem do canal éptico, chegou a hora de se certificar de que ele atendera os requisitos
normativos. Para esta certificacao, existem dois tipos de testes reconhecidos: Nivel T,
utilizando Power Meter e Fonte de Luz de um certificador, que emitird relatérios de Passa/
Falha; Nivel 2, que além de realizar o teste de Nivel T com Power Meter, também prevé
um teste de OTDR para cada uma das fibras. Lembre-se: deve ser tirada a referéncia de
maneira correta para as medicoes com Power Meter e nas medicoes de OTDR devem ser
utilizadas fibras de langamento e final. Dessa forma vocé garante medigdes corretas e
cliente satisfeito.
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CATALOGO
DE PRODUTOS

OPTICO INDUSTRIAL

Conectividade em fibra dptica ideal para
aplicagao em instalacoes de Backbone que
demandam alta velocidade, confiabilidade,
imunidade a interferéncia

eletromagnética e altas

taxas de transmissao

a longas distancias. Essa linha é composta
por cabos opticos monomodo e multimodo
com capas em material robusto ou pré-
conectorizados com protegao IP65 ou IP67,
DIOs para trilho DIN e Splitters.

CAT.6A INDUSTRIAL

Conectividade em Categoria 6A de alta taxa de
transmissao de dados para redes de cabeamento
em cobre que demandam até 10 Gbps e aplicagbes
com PoE. Essa linha é composta por cabos,
conectores e patch cords blindados disponiveis

em flamabilidade LSZH para maior seguranca dos
ambientes fabris.




CAT.6 INDUSTRIAL

Conectividade de cobre em Categoria 6 para
redes Gigabit de cabeamento estruturado de
MIssao critica em ambientes agressivos. Essa
linha dispde de conectores fémea e patch
cords blindados com protecao IP67, cabos
com dupla capa em materiais mais robustos
mecanicamente, conector RJ-45 de montagem
em campo. Sendo uma opcao completa para o
cabeamento Ethernet no chao de fabrica.

CAT.5e INDUSTRIAL

Conectividade de cobre blindada em
Categoria 5e para redes Ethernet Industrial
de 100 Mbps em ambientes fabris. Essa
linha conta com cabos com capa em
poliuretano, conectores angulados para
instalacao em painéis, conectividade IP67
blindada de alta resisténcia mecanica.

INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL

Infraestrutura auxiliar para instalacao de
redes de cabeamento estruturado totalmente ,

' =
adequada ao ambiente fabril. Essa linha é \ Jﬁ v
composta por acessorios para instalacao de Iy ' iy ‘
fibra e cobre diretamente em trilho DIN e IP67 , ' ’ Wi
para abrigar conectividade em ambientes 1 ¢ ' v P .
expostos a poeira e umidade. b/ I _ Qgt e

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos ativos de terminacao da linha industrial
sao ideais para utilizagao em ambientes criticos, pois
possuem como diferencial grau de protegao IP e estrutura
metalica resistente a corrosao, além de trabalharem em
faixa de temperatura de operagao estendida. Eles também
oferecem opgdes de redundancia de alimentacao e fornecem
PoE. Essas ONTs possuem adaptadores para serem
instaladas diretamente em trilho DIN (dentro de painéis
elétricos), o que faz com que sejam uma opgéo adequada
para o chao de fabrica.

JEredes
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OPTICO INDUSTRIAL

DIO para Trilho DIN 16P Metalico .
Distribuidor interno éptico metalico compativel com trilho DIN para _}
distribuicao de fibras ¢pticas em painéis de automagao industrial. P ‘—""’gﬂ

Caracteristicas Construtivas

Largura46 mm xAltura180 mm xProfundidadel 50 mm

Tipo de material Aluminio Cor Cinza "
Total de Fibras Tipo de Conector Tipo de DIO -
Até 16 fibras (LC) LC-Duplex, SC Fusao e Pré-Conectorizado Optico 2

Splitter Optico para trilho DIN 2x8 e 1x4

Splitter éptico pré-conectorizado proprio para instalagao em trilho DIN para distribuigao de fibras
Opticas em redes PON LAN em ambiente industrial.

2,
Caracteristicas Construtivas 1
Largura30 mm xAltura112 mm xProfundidadel 17 mm ~ ’
Tipo de material Aluminio Cor Cinza l )‘&k.
Tecnologia Tipo de Conector Modelos . L ‘
PLC LC-Duplex UPC 2x8 (Redundancia na entrada) e 1x4

DIO para Trilho DIN

Distribuidor interno Optico plastico para utilizagao como
ponto de terminagao optico por meio de fusao. b e

Caracteristicas Construtivas | =

Largura41 mm xAltura90 mm xProfundidadel 16,4 mm CorBranco

Tipo de material Plastico |:_\'
Fibras Conector Tipo S
Aceita até 6 fibras LC-Duplex, SC, FC, ST ou E2000| Fusao
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Service Cable Industrial IP67 LC/LC

Cordao optico de 2F indoor/outdoor com aplicagao para instalagao em ambientes criticos.

<

Caracteristicas Construtivas

Comprimento 5a20m 8
|_
Tipo de cabo Tight buffer 8
Quantidade de fibras 02 fibras g
Tipo de fibras SM ou MM (50.0) &
(@)
Classe de flamabilidade LSZH o
Tipo de conector LC-Duplex IP67 8
]
<C
=
v

Adaptador Optico Industrial IP67 - Duplex

Adaptador 6ptico industrial para aplicagao em ambientes criticos.

o9

Caracteristicas Construtivas

Quantidade de fibras Plastico

Tipo de fibra Multimodo e Monomodo
Cor Preto

Tipo do adaptador LC-Duplex

Service Cable Pré-Conectorizado com camisa
de puxamento IP65

Cabo optico pré-conectorizado em fabrica com conectores
nas extremidades, com camisa de puxamentro [P65
removivel que protege os conectoes durante a instalacao.

Caracteristicas Construtivas

Tipo de cabo Quantidade de fibras Comprimento

Fiber-Lan/Fiber-Lan AR (Tight) Até 12 Até 200 m

Tipo de fibra Tipo de Conector Camisa de puxamento

SM e MM LC, SC, ST, FC 1m de comprimento. Pode ser usada em 1 ou 2 portas.
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Cabo 6ptico Fiber-Lan Indoor/Outdoor Industrial

Cabo optico tipo tight construido por fibras dpticas com revestimento secunddrio em material

termoplastico (900 pm). Material de capa em PVC Grade Industrial ou TPU/HFFR para maior
robustez nas instalacoes.

—
Caracteristicas Construtivas
Tipo de cabo Quantidade de fibras Classe de flamabilidade
CFOT-EO (Fiber-Lan) 02a12 HFFR (TPU) ou RISER (PVC)
Tipo de fibra Lance padrao
SM(9/125): G.652.D e G.657 (BLI) MM (50/125): OM2 MM (62.5/125): OM1 MM: 2100m/SM:2000m

Cabo 6ptico Fiber-Lan-AR (PFV) Indoor/Outdoor Industrial

Cabo o6ptico tipo tight anti-roedor construido por fibras épticas com revestimento secundario em

material termoplastico (900 pm). Material de capa em PVC Grade Industrial ou TPU/HFFR para
maior robustez nas instalagoes.

E—
Caracteristicas Construtivas
Tipo de cabo Quantidade de fibras Classe de flamabilidade
CFOT-EOR (Fiber-Lan-AR) 02a12 HFFR (TPU) ou RISER (PVC)
Tipo de fibra Lance padrao
SM(9/125): G.652.D e G.657 (BLI) MM (62.5/125): OM1 MM: 2100m/SM:2000m
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CAT.6A INDUSTRIAL

Conector Fémea GigalLan Augmented

Blindado Angular

Conector fémea do tipo Keystone Jack CAT.6A Blindado Industrial
angulado em 45 graus para permitir melhor otimizagdo do raio de
curvatura dos patch cords conectados a ele dentro dos painéis industriais

e Patch Panels 19"

Caracteristicas Construtivas

CAT .6A Industrial

Material do contato elétrico

Bronze fosforoso com 50 pin (1,27um) de ouro e 100 uin (2,54 um) de niquel.

Tipo de conector

RJ45 Keystone Jack Cor Prata

Padrdo de montagem

Diametro do condutor Angulo de entrada do cabo Angulo de saida

T568A e T568B

22 a 26 AWG 9(°ou 180 45° (Patch Cords)

Conector Macho de Campo RJ45 GigaLan Augmented
CAT .6A Industrial Blindado

Conector macho RJ45 CAT.6A Blindado Industrial para conectorizagao
de cabo sdlido em campo.

Caracteristicas Construtivas

Material do contato elétrico

Bronze fosforoso com 50 pin (1,27um) de ouro

Tipo de conector

RJ45 Blindado Cor Prata

Padrdo de montagem

Diametro do condutor Diametro do cabo

T568A e T568B

22 a26 AWG 6~9,2mm

Patch Cord Metalico Blindado GigaLan Augmented

CAT. 6A

Acessorio para conexdo em salas de telecomunicagéo (Cross-Connect) e para distribuicao de
servigos na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Comprimento De0,5a20m

Diametro nominal 6 mm

Peso 0,034 kg/m

Cor Cinza

Tipo de conector RJ-45 blindado

Tipo de cabo CAT.6A F/UTP LSZH Green
CAT.6A S/FTP LSZH

Tipo de condutor

Cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de didmetro nominal de 0,2 mm

Classe de flamabilidade

LSZH (IEC 60332-3)

Quantidade de pares

4 pares, 26 AWG

Material do contato elétrico

8 vias em bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 pin (2,54 pm) de niguel

Material do corpo do produto

Termoplastico transparente nao propagante a chama UL 94V-0

Padrdo de montagem

T568A, T568B ou cross-over
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Cabo Eletrénico Blindado GigaLan Augmented
CAT. 6A Industrial SF/UTP 23AWG X 4P

i redes

Cabo de dados para conexao entre os painéis de distribuicao nas salas técnicas e conectores fémea

na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Blindagem Tipo do cabo Classe de flamabilidade Embalagem
SF/UTP Sélido LSZH IEC 60332-3) Bobina de 305m
Diametro nominal Temperatura de Operacdo Quantidade de pares Cores

8,8 mm De -20°C a 6C¢°C 4 pares 23 AWG Cinza

Cabo Eletrénico Blindado GigaLan Augmented
CAT. 6A Green F/UTP 23AWG X 4P

Cabo de dados para conexdo entre os painéis de distribuicao nas salas técnicas e conectores fémea

na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Blindagem Tipo do cabo

Classe de flamabilidade

Embalagem

F/UTP Solido

LSZH IEC 60332-3)

Bobina de 305m

Diametro nominal Temperatura de Operacdo

Quantidade de pares

Cores

7,5 mm De -20°C a 6C0°C

4 pares 23 AWG

Cinza, Vermelho, Azul, Verde
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CAT.6 INDUSTRIAL

Conector Fémea Gigalan CAT. 6 Industrial Blindado Angular

Conector Fémea do tipo Keystone Jack CAT. 5E Blindado Industrial angulado §
em 45 graus para permitir melhor otimizagao do raio de curvatura dos patch 2
cords conectados a ele dentro dos painéis industriais e Patch Panels 19", %
@
Caracteristicas Construtivas 8
Material do contato elétrico Bronze fosforoso com 50 pin (1,27um) de ouro e 100 pin (2,54 um) de niquel. g
Tipo de conector RJ45 Keystone Jack Cor Prata 5
Padrao de montagem Diametro do condutor Angulo de entrada do cabo Angulo de saida
T568A e T568B 22 a 26 AWG 90° ou 180 45° (Patch Cords)

Conector Macho de Campo RJ45 Gigalan
CAT .6 Industrial Blindado

Conector Macho RJ45 CAT.6 Blindado Industrial para
conectorizagao de cabo solido em campo.

Caracteristicas Construtivas

Material do contato elétrico Bronze fosforoso com 50 pin (1,27um) de ouro
Tipo de conector RJ45 Blindado Cor Prata
Padrao de montagem Diametro do condutor Diametro do cabo
T568A e T568B 22 a 26 AWG 6~8 mm

Conector Fémea Blindado Industrial
GigaLan CAT .6 Industrial

Acessorio para conexdes em Salas de
Telecomunicagao e Area de Trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Tipo de conector RJ-45

Termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama UL 94V-0

Tipo de material
Keystone Jack: Policarbonato

RJ-45 Bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 pin (2,54 pm) de niguel

Material do contato elétrico

110IDC Bronze fosforoso com 100 pin (2,54 um) de niquel e estanhado

Diametro do condutor 22 a 24 AWG
Padrao de montagem T568A/B
indice de protecéo 3867
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== Tecnologia e Servicos

Patch Cord Blindado Industrial GigaLan CAT 6F/U TP

Acessdrio para conexdo em salas de telecomunicacdo (Cross-Connect) e para distribuicdo de
servigos na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Comprimento Del15a5m
Diametro nominal 7,6 mm
Peso 0,070 kg/m
Cor Preto

Tipo de conector

RJ-45 e RJ-45 IP67

Tipo de cabo

CAT.6 F/UTP

Tipo de condutor

Cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de didmetro nominal de 0,16 mm

Material da capa

TPU LSZH ou PVC Grade Industrial

Classe de flamabilidade

LSZH (TPU) ou CM (PVCQ)

Quantidade de pares

4 pares, 26 AWG

Material do contato elétrico

8 vias em bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 pin (2,54 pm) de niguel

Tipo de material

Termoplastico transparente ndo propagante a chama UL 94V-0

Boot protetor IP67 em material termoplastico especial PBT (Polybutylene Terephthalate)

Padrao e montagem

T568A/B ou cross-over

Patch Cord Blindado GigalLan CAT .6 Industrial F/  UTP
Acessorio para conexdo em salas de telecomunicagéo (Cross-Connect) e para distribuicao de
servigos na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Comprimento De0,5a20m
Diametro Nominal 6 mm

Peso 0,034 kg/m
Cor Cinza

Tipo de conector RJ-45 blindado
Tipo de cabo CAT.6 F/UTP

Tipo de condutor

Cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de didmetro nominal de 0,2 mm

Classe de flamabilidade

CM (fornecimento padrao), LSZH

Quantidade de pares

4 pares, 26 AWG

Material do contato elétrico

8 vias em bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 pin (2,54 um) de niquel

Tipo de material

Termoplastico transparente nao propagante a chama UL 94V-0

Padrao de montagem

T568A/B ou cross-over
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Cabo Eletrénico Blindado Gigalan CAT .6 Industrial F/UTP
23AWG X 4P Dupla Capa

<

Cabo de dados para conexao entre os painéis de distribuicao nas salas técnicas e conectores fémea
na area de trabalho em ambientes criticos.

S
|_
2
(@)
o
o
a
L
@)
(@)
O

Caracteristicas Construtivas -
<C

Blindagem Tipo do cabo Classe de flamabilidade Embalagem '<_(
|

&F TPU LSZH .

F/UTP Sélido PVC Grade industrial - CM Bobina de 1000m

Diametro nominal Temperatura de Operacdo Quantidade de pares Cores

8,6 mm De -20Ca 60°C 4 pares 23 AWG Preto

Cabo Eletrénico Blindado GigalLan CAT .6 Industrial F/UTP 23AWG X 4P

Cabo de dados para conexdo entre os painéis de distribuigao nas salas técnicas e conectores fémea
na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Blindagem Tipo do cabo Classe de flamabilidade Embalagem

- LSZH (IEC 60332-3) Bobina de 305m e bobina de
21 Solido CM - UL1685 1000m
Diametro nominal Temperatura de Operacao Quantidade de pares Cores

CM: Cinza e Vermelho
LSZH: Cinza, Verde, Azul

7,5 mm De -20°C a 60°C 4 pares 23 AWG
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Cabo Eletrénico GigalLan Blindado

Cabo de dados para conexao entre os painéis de
distribuigdo nas salas técnicas (Patch Panel) e
conectores nas areas de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

= redes

CAT 6F /UTP 23AWG X 4P

Blindagem Fita de poliéster metalizado
CM: Cinza e vermelho
Cor
LSZH: Cinza, vermelho e azul
Diametro nominal 7,5 mm
Peso 51 kg/km
Classe de flamabilidade CM-UL 1685

Quantidade de pares

4 pares, 23AWG

Temperatura de instalacdo 0°Ca50°C
Temperatura de armazenamento -20°Ca70°C
Temperatura de operacao -20°Ca 60 °C

Cabo Eletrénico GigalLan Blindado Indoor/Outdoor

Cabo de dados para conexdo entre os painéis de
distribuicdo nas salas técnicas (Patch Panel) e
conectores nas areas de trabalho.

Aplicagao

CAT.6 F/UTP 23AWG X 4P

Ambiente de instalacdo externo Aéreo espinado e em instalagdes externas

Caracteristicas Construtivas

Isolamento Polietileno de alta densidade com diametro nominal de Tmm
Cor Preto

Tipo de cabo Dupla capa

Diametro nominal 9,5mm

Peso 84 kg/km

Classe de flamabilidade

CM: norma UL 1685 para cabo com capa externa em PVC

Fita Waterblocking

Sim

Quantidade de pares

4 pares, 23AWG

Temperatura de instalagao 0°Ca50°C
Temperatura de armazenamento -20°Ca70°C
Temperatura de operacao -20°Ca 60 °C




Extensao Metalica F/UTP GigalLan CAT.6

Caracteristicas Construtivas
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Comprimento

2,5m 5m 10m 15m 20m 25m

Diametro nominal 6,3 mm

Peso 0,034 kg/m
Cor Cinza

Tipo de conector RJ-45 blindado
Tipo de cabo CAT.6 F/UTP

Tipo de condutor

Condutor de cobre sélido com diametro de 24AWG

Classe de flamabilidade

CM (fornecimento padréo)

Quantidade de pares

4 pares, 26AWG

Material do contato elétrico

8 vias em bronze fosforoso com 50 pin (1,27 ym) de ouro e 100 pin (2,54 pm)
de niquel

Tipo de material

Termoplastico transparente nao propagante a chama UL 94V-0

Padrao de montagem

T568A/B ou cross-over

Performance
Resisténcia elétrica CC maxima do condutor a 20 °(93,8 Q/km
Capacitancia mutua maxima a 1 kHz 56 pF/m
Impedancia caracteristica 100£15% Q
Prova de tensdo entre condutores e blindagem 2500 VDC/3s
NVP 68%
Diferenca no atraso de propagacao entre os pares | 45 ns/100 m
Conector Fémea Blindado GigalLan CAT 6

Acessorio para conexdes em salas de telecomunicacéo e area de trabalho. £

Caracteristicas Construtivas

Largura17,5 mm xAltura24 mm xProfundidade35,5 mmCorPrata

Tipo de conector

RJ-45 Fémea (Keystone Jack)

Material do contato elétrico

Bronze fosforoso com 50 pin (1,27 ym) de ouro e 100 pin (2,54 pm) de niquel

Diametro do condutor 22 a 26AWG

Padrao de montagem T568A/B

Performance

Forca de retencéo entre jack e plug

Minimo 133 N

Quantidade de ciclos

>1000 RJ-45 e 200 RJ-11

>200 no bloco IDC

Resisténcia de isolamento 500 MQ
Resisténcia de contato 20 mQ
Resisténcia DC maxima 020

Prova de tenséo elétrica aplicada

1000V (RMS, 60 Hz, 1 min)

Forca de contato

0,98 N (100 g)
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CAT. 5e INDUSTRIAL

Conector Fémea Multilan CAT .5e Industrial Blindado Angular

Conector Fémea do tipo Keystone Jack CAT.5e Blindado Industrial angulado
em 45 graus para permitir melhor otimizagao do raio de curvatura dos patch
cords conectados a ele dentro dos painéis industriais e Patch Panels 19",

Caracteristicas Construtivas

Material do contato elétrico Bronze fosforoso com 50 pin (1,27um) de ouro e 100 pin (2,54 um) de niquel.
Tipo de conector RJ45 Keystone Jack Cor Prata

Padrao de montagem Diametro do condutor Angulo de entrada do cabo Angulo de saida
T568A e T568B 22 226 AWG 90°ou 180 45° (Patch Cords)

Conector Fémea Industrial Blindado
Multilan CAT .5e IP67 Industrial

Acessorio para conexdes em salas de telecomunicagao
e area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Cor Preto Tipo de conector | RJ-45 blindado

Corpo em termoplastico (PBT) de alto impacto ndo propagante a chama UL 94V-0

Material do corpo do produto
Keystone Jack: Policarbonato

Material do contato elétrico Bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 pin (2,54 pm) de niquel
Didametro do conduto} 24a22 AWG | Padrao de montagen\w T568A/B indice de protecdo | IP67
Patch Cord Blindado Multilan CAT .5e Industrial

F/ UTP Dupla Capa

Acessorio para conexao em salas de telecomunicacao (cross-
connect) e para distribuicdo de servigos na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Comprimento Del1,5a20m | Cor Preto
Diametro nominal | 7,6 mm Tipo de conector RJ-45 e RJ-45 IP67 blindado
Peso 0,070 kg/m Tipo de cabo F/UTP
Tipo de condutor Cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de didmetro nominal de 0,16 mm
Material da capa TPU LSZH ou PVC Grade Industrial
Categoria de flamabilidade LSZH (TPU) ou CM (PVC)
Quantidade de pares 4 pares, 26 AWG
Material do contato elétrico 8 vias em bronze fosforoso com 50 pin (1,27 pm) de ouro e 100 in (2,54 um) de niquel
Conector em termopldstico ndo propagante a chama UL 94V-0
Material do corpo do produto
Boot protetor IP67 em material termopldstico especial PBT (Polybutylene Terephthalate)
Padréo de montagem T568A/B ou cross-over




Patch Cord Metalico Blindado Multilan

CAT .5e Industrial F/

Acessorio para conexao em salas de telecomunicagao
(cross-connect) e para distribuigao de servigos de dados

na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

UTP

=
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Tecnologia e Servicos

Comprimento De0,5a20m
Diametro nominal 53 mm

Peso 0,035 kg/m
Cor Cinza

Tipo de conector

RJ-45 blindado

Tipo de cabo

F/UTP

Tipo de condutor

Cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de diametro nominal de 0,16 mm

Classe de flamabilidade

CM (fornecimento padrao) ou LSZH

Quantidade de pares

4 pares, 26 AWG

Material do contato elétrico

8 vias em bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 Win (2,54 um) de niquel

Material de corpo do produto

Termoplastico transparente ndo propagante a chama UL 94V-0

Padrao de montagem

T568A/B ou cross-over

Cabo Eletronico Multilan Blindado Industrial

Dupla Capa

CAT 5eF/ UTP 24AWG X 4P

Cabo de dados para conexdo entre os painéis de distribuicdo nas salas técnicas (Patch Panel) e
conectores nas areas de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

Blindagem Tipo do cabo Classe de flamabilidade Embalagem
AT TPU LSZH .
F/UTP Sélido PVC Grade industrial - CM Bobina de 1000m
Diametro nominal Temperatura de Operacao Quantidade de pares Cores
7,7 mm De -20Ca 60°C 4 pares 23 AWG Preto
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Cabo Eletronico Blindado Multilan CAT .5e Industrial SF/ UTP 26 AWG X4P

Extra Flex

Cabo de dados para conexao entre os painéis de distribuicao nas salas técnicas e conectores fémea
na area de trabalho em ambientes criticos.

Caracteristicas Construtivas

Blindagem Tipo do cabo Classe de flamabilidade Embalagem
SF/UTP Extra Flexivel TPU CMX Bobina de 305m
Diametro nominal Temperatura de Operagao Quantidade de pares Cores

6,2 mm De -20Ca 60°C 4 pares 26 AWG Preto

Cabo Eletronico Blindado Multilan CAT .5e Industrial F/ UTP 24 AWG X 4P

Cabo de dados para conexao entre os painéis de distribuicao nas salas técnicas e conectores fémea
na area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

64

Blindagem Tipo do cabo Classe de flamabilidade Embalagem
0 LSZH (IEC 60332-3) e Bobina de 305m e bobina de
F/UTP Sclido CM- UL 1685 1500m
Diametro nominal Temperatura de Operagdo Quantidade de pares Cores
LSZH: Cinza
6,4 mm De -20C a 60°C 4 pares 24 AWG CM: Azul




Cabo Eletronico Multilan Blindado Indoor/Outdoor

CAT.5e F/UTP 24AWG X 4P

=

redes

Tecnologia e Servicos

<

Cabo de dados para conexdo entre os painéis de distribuicdo nas salas técnicas (Patch Panel) e

conectores nas areas de tra

Ambiente de Aplicagao

balho.

Ambiente de instalacdo| Aéreo espinado (UV resistant)

externo

Em duto (para opg¢ao com fita waterblocking)

Caracteristicas Construtivas

Isolamento Polietileno de alta densidade
Cor Preto
Quantidade de pares | 4 pares, 24AWG
Temperatura de 0°Ca50°C
instalacao
Temperatura de -20°Ca70°C
armazenamento
Temperatura de -20°Ca 60 °C
operagao
Tioo de capa Diametro Peso Categoria de Fita
P P nominal (mm) (kg/km) flamabilidade waterblocking
Simples 6,2 52 CMX Nao
Dupla 8,6 84 ™M Sim
Conector Fémea Blindado Multilan CAT .5e

Acessorio para conexdes em salas de telecomunicacao e area de trabalho.

Caracteristicas Construtivas

o

“"-..H_‘__\_‘_‘_“
\

Cor

Prata

Tipo de conector

RJ-45 blindado

Material de contato elétrico

Bronze fosforoso com 50 pin (1,27 um) de ouro e 100 pin (2,54 um) de niquel

Diametro do condutor 22 a 26AWG
Padrao de montagem T568A/B
Performance

Forca de retencao entre jack e plugMinimo 133 N

Quantidade de ciclos

>1000 RJ-45 e 200 RJ-11

>200 no bloco IDC

Resisténcia de isolamento 500 MQ
Resisténcia de contato 20 mQ
Resisténcia DC maxima 020

Prova de tenséo elétrica aplicada

1000V (RMS, 60 Hz, 1 min)

Forca de contato

0,98 N (100 g)
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INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL

Patch Panel Industrial 19” Descarregado Blindado 24P

Patch panel para instalagdo em Racks de 19’, permite a organizacdo entre as conexdes do
cabeamento estruturado através da montagem de conectores RJ45 fémea angulares.

Caracteristicas Construtivas

Largura482,6 mm (19"Altura44,45 mm (1U)Profundidadel 1 mm (com guia traseiro de cabos)

Material Base A¢o inox/Guia em termoplastico Cor Prata
Tipo de conector compativel Quantidade de portas Angulo de saida
CAT.5e, CAT.6 e CAT.6A industrial angular | 24 portas 45° lateralmente (Patch Cords)

Patch Panel para Trilho DIN 8P

Patch panel compativel com instalacdes de trilho DIN. _ e d
Caracteristicas Construtivas El ’ !
Largura192 mm xAltura57 mm xProfundidadel 35 mm CorCinza : ' !

i
Quantidade de posi¢des 8 ' !
> e '
Tipo de material Aco l '
p\ ’ &8
:

Adaptador para Trilho DIN
Adaptador para conectores Optico e metalico compativel com trilho DIN.

Caracteristicas Construtivas

Altura 68 mm
18 mm (sem tampa)
Largura
21 mm (com tampa)
Profundidade 70 mm
Cor Cinza claro
Tipo de material Termoplastico de alto impacto UL 94 V-0




aredes

Base para Trilho DIN

<

Base para instalar produtos compativeis em trilho DIN.

CATALOGO DE PRODUTOS

Caracteristicas Construtivas

Largura132 mm xAltura61 mm xProfundidadel T mm

Tipo de material Aco

Caixa Aparente Industrial IP67

Caixa Aparente para ser utilizada em conjunto com a solugao IP67 que impede a penetragao de agua
e poeira em ambientes agressivos.

N

Caracteristicas Construtivas

Altura 128 mm
Dupla (4x4") Largura 128 mm

Profundidade 66 mm
Cor Branco e prata

Quantidade de posicoes 01, 02 e 04 posicdes

Caixa em termoplastico

Tipo de material

Espelho em aco inoxidavel
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Espelho Industrial IP67

Espelho para ser utilizado em conjunto com a solugao IP67 que impede a penetracdo de agua e
poeira em ambientes agressivos.

Caracteristicas Construtivas

Largura175 mm xAltura53 mm xProfundidadel 40 mm CorPrata

Quantidade de posi¢des 01 e 02 posi¢des

Tipo de material Aco inoxidavel

Tampa Cega IP67 (Cjt 2 Pecas)

Tampa cega compativel com Caixas aparentes e faceplates IP67.

Caracteristicas Construtivas

Cor Preto

Tipo de material Termoplastico de alto impacto

Quantidade de posi¢oes 1

Dimensoes M25x 1,5 mm

Ferramenta de Crimpagem Répida Premium

Ferramenta indicada para facilitar a conexdo de diversos
acessorios de acabamentos.

Médulo para Ferramente de
Crimpagem Répida Premium




EQUIPAMENTOS

Modem Optico Industrial GPON LD510-20B

Equipamentoterminal GPON compativel cominstalagao emtrilho DIN eambientes com temperaturas
mais elevadas.

Caracteristicas Construtivas

=

redes

Tecnologia e Servigos

<

Largura162 mm (19”Altura30 mm (1UProfundidadel 23 mm

Temperatura
de operacao

De-40a75C

1 interface 6ptica GPON SC-APC monomodo

Interfaces

2 interfaces metalicas RJ-45 1000Base-T (GbE)

Padrdo GPON ITU-T G.984

GPON

2,5 Gbps de downstream

1,25Gbps de upstream

Suporte para até 1.024 MAC address

Layer 2

IEE 802.3ac - VLAN Tagging

IEE 802.1Q - Virtual LANs

QoS/CoS com suporte a IPv4

QoS

Suporte ao modo Bridging/switching: IEEE 802.1D/802.1Q

Gerenciamento de trafego (priority queuing e traffic shaping)

Suporte a gerenciamento via protocolo OMCI

Gerenciamento

Acesso remoto (OLT) via conexdo Telnet e SSH

Atualizacao via interface WEB, TFTP

2 portas x 10/100/1000 Base-T

Ethernet

Suporte a auto-MDI/MDIX

Auto-negotiation

69

CATALOGO DE PRODUTOS




Modem Optico Industrial GPON LW510-40RP
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A ONU Industrial LW510-40RP é um equipamento utilizado em redes FTTx como terminal de acesso

em instalagdes industriais ou ambientes criticos. Possui suporte a Power over Ethernet (PoE+/PSE)
padrao |EEE 802.3at, permitindo a alimentagao de dispositivos através da interface de rede (RJ45)
fornecendo até 30 Watt de poténcia por porta. Trata-se de modem optico GPON especialmente
projetado para aplicacdes e ambientes que exigem caracteristicas mais robustas e diferenciadas,
como carcaga metalica em aluminio com protecgao IP40, faixa de temperatura de operagao estendida

e possibilidade de fixagao em trilho DIN.

Caracteristicas Construtivas

Largura150 mmAltura37 mmProfundidadel 17 mm

Estrutura metdlica em aluminio para maior resisténcia a corrosa

o

Carcaca com grau de protecao IP40 (resguardo contra objetos sélidos com o maior que 1 mm) ™. :

Temperatura de Operac¢&g] -30C até 70C

Alimentac¢do DC com entrdas redundantes (A/B) de -20 VDC a -57 VDC

Acompanha bornes elétricos para entradas DC e adaptador para fixagao em trilho DIN

Caracteristicas Técnicas

1 x Interface 6ptica SC-APC Zggggjsa;z'r:\gdo Bridging/Switching: IEEE

Interfaces 4 x Interfaces Metalicas RJ-45 10/100/1000 Base-T Gereqciamento de trafego (priority queuing e traffic
Q05 shaping

1 x Interface DB9* Classificagéo e marcagao de trafego

Velocidade de upstream (Gbps): 1.25 Gbps QoS com suporte para IEEE 802.1p + DSCP

Velocidade de downstream (Gbps): 2.48 Gbps QoS/CoS com suporte a IPv4

Comprimento de onda de transmissdo (nm): 1310 nikfulticast | Suporte a IGMP Snooping
GPON Comprimento de onda de recep¢ao (nm): 1490 nm Suporte a gerenciamento via protocolo OMCl G984.4

Poténcia 6ptica de transmissao (dB): 0.5 ~+5 dBm Geréncia Acesso remoto (OLT) via conexao Telnet e SSH

Poténcia 6ptica de recepgao (Min/Max) (dB): Atualizacio via interface WEB, TFTP

-8 ~-27 dBm

IEEE 802.3ac - VLAN Tagging Cliente PPPoE: um cliente por ONT

IEEE 802.1Q - Virtual LANs Inicio de sessdo automatico

IGMP v1/v2/v3 KeepALive automético

VLAN Tagging/Untagging Servidor DHCP

VLAN Trunking Layer3 | servidor DNS (DNS relay, DNS transparent)
yer2 VLAN Staking (QinQ) (I;IOA\',I'VESI':IrAez'Ir;)sesséo de 16K (8K upstream, 8K

VLAN Switching Postforwarding

VLAN Translate Firewall stateful integrado com ACL

802.3n Flow Control

MAC Learning e Aging Automéatico

Suporte para até 1.024 MAC address

MAC limit
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Modem Optico GPON LD500-10B
Equipamento terminal GPON modelo SFP,

Caracteristicas Construtivas

=

redes

Tecnologia e Servigos

Padrao SFP:74.7 x 14.1 x 12.4 mm

Temperatura de operagac

De -40 a 66C

Conector SC-APC

SP, WRR, SP+WRR no upstream

QoS
Fibra SM Monomodo SP no downstream
Transmissdo em 1310 nm Alimentagao 3.3V +/-5%
Interfaces
Recepg¢ao em 1490 nm Até 253C: 1.0W~1.8W
Consumo de poténcia
Poténcia de transmisséo 0.5 ~ 5 dBm Até 60C: 140W~2.2W
Poténcia de recepcdo -8 ~ -27dBm Ambiental Padrao RoHS 2.0
MAC Filter IP 20
Seguranca
Layer 2 MAC blinding IEC 60950-1 e UL 94-V1
Bridge Port

Switch Ethernet Industrial LIGHTBOLT LB5008

Switch ethernet industrial, gerenciavel, com Layer 2 Switching, para
utilizacdo em redes GPON em conjunto com Modem Optico SFP

GPON LD500-10B.

Caracteristicas Construtivas

Altura 135 mmLargura 62 mmProfundidade130 mm

Temperatura
de operacao

De -40a 75C

Porta 1 a 6: Gigabti Ethernet 10/100/1000 Mb

PBesempenho

Porta 1 a 4: Universal Power over Ethernet

de hardware

Capacidade de Encaminhamento 11.904 Mbps

Capacidade de Switching 16 Gbps

Interfaces | Portas 7 e 8: Uplink SFP Gigabit SSH v1 e SSH v2 sdo suportados
Seguranca
Trafego de dados criptografado
Porta Console: RJ45 SNMP v1, 2c e 3 e SNMP v3 USM
Port-based VLAN Interface Web GUI e CLI
802.1Q tag-based VLAN o Network Time Protocol (NTP) e SSH
Geréncia
Layer 2 Management VLAN Upgrade de firmware por HTTP/HTTPs, TFTP e porta
console
IGMP v1/v2/v3 Snooping Cliente DHCP
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Concentrador Optico Standalone
OLT GPON LW3008C

Concentrador de assinantes utilizado em centrais
de redes FTTx que utiliza a tecnologia GPON.

Caracteristicas Construtivas

redes

Tecnologia e Servigos

=

Alimentacao Redundante em balanco de carga. Op¢ées: AC full range (100-240V, 50/60Hz) ou DC 48/60V
Temperatura de operacao | —20 °C a 60 °C
Dimensdo Altura 44 mm
Largura 440 mm
Profundidade 300 mm (1U)
Poténcia de consumo 50w
Fontes Hot Swappable
Caracteristicas Técnicas
8 Portas GPON compativeis com ITU-T G.984 (SFP) Traffic scheduling (SP. WRR e DRR)
. Suporte a CoS com prioridade WRED, WRR e
4 Portas de uplink 10 GE (SFP+) DSCP/802.1p
Interfaces . QoS
4 Portas de uplink 1 GE (RJ-45); 8 filas por porta
2 Slots para fontes AC/DC (Redundancia) Limitagao condicional de taxa (Traffic
De geréncia ethernet e console Shaping)
Padrdo Gpon ITU-T G984 Serial/Telnet (CLI)
128 Gbps de capacidade de switching e 95 Mpps de DHCP serverclient e relay com opciio 82
throughput
GPON ] -
Velocidade de 2.5 Gbps em downstream e 1.25 Gbps ef@eréncia SNMP vI/AV2/v3
upstream
20 km de faixa de transmissao (60 km de alcance légico) SSH
Suporte a Vlans Syslog (Remoto, volatie, non-volatile)
Spanning tree (PVRSTP, MSTP, STP/PVSTP+) IGMPv1/v2/v3 Snooping
Link Aggregation (Static and LACP) IGMPv1/v2 Proxy
Layer 2 Multicast
Standard Ethernet Bridging MLD snooping, MLD proxy
Port/Subnet VLAN Multicast Vlan Registration (MVR)
Q-in-Q support
Roteamento estatico IPv4 e IPV6 (Dual Stack)
Layer 3
Roteamento dinamico (RIPOSPF e BGP)
Autenticacdo baseada em MAC/porta 802.1x
Storm Control para pacotes desconhecidos de broadcast,
multicast e unicas
Seguranca

Protecao DoS

RADIUS/Tacacs+

Acess Control List L2,L3 e L4
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REFERENCIA PARA CODIFICACAO

CODIGO

DESCRICAO

CAT.5e INDUSTRIAL

23350054

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P LSZH CZ SPOOL (305M)

23350058

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P LSZH CZ SPOOL (1500M)

23350042

CABO TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CAT.5E LSZH CZ (305m)

23350050

CABO TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CAT.5E LSZH CZ (1500m)

23350029

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CM PR (DC-PVC105) SPOOL (1000M)

23350051

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL EXTRA-FLEX SF/UTP 26AWG(7F)X4P CMX PR (TPU) SPOOL (305M)

23350008

CABO TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CAT.5E CM AZ (1500m)

23350011

CABO TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CAT.5E CM AM (1500m)

23350032

CABO TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CAT.5E CMX OUTDOOR (1500m)

23350010

CABO TRANSMISSAO DE DADOS MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 24AWGX4P CAT.5E INDOOR/OUTDOOR CM DC (1000m)

35050210

CONECTOR FEMEA MULTILAN CAT.5E INDUSTRIAL T568A/B IP67 BLINDADO - PRETO

35060511

CONECTOR FEMEA MULTILAN CAT.5E INDUSTRIAL T568A/B BLINDADO ANGULAR - PRATA

35060500

CONECTOR FEMEA BLINDADO MULTILAN CATSBUSTRIALT568A/B RJ45 BLINDADO - PRATA

35105912

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 0.5m - CINZA (BLINDADO)

35105900

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 1.0m - CINZA (BLINDADO)

35105901

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 1.5m - CINZA (BLINDADO)

35105902

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 2.0m - CINZA (BLINDADO)

35105903

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 2.5m - CINZA (BLINDADO)

35105910

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 3.0m - CINZA (BLINDADO)

35105904

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 5.0m - CINZA (BLINDADO)

35105905

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 6.0m - CINZA (BLINDADO)

35105907

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 8.0m - CINZA (BLINDADO)

35105908

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 10.0m - CINZA (BLINDADO)

35105909

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 15.0m - CINZA (BLINDADO)

35105911

PATCH CORD F/UTP MULTILAN CAT.B¢DUSTRIAL- CM - T568A/B - 20.0m - CINZA (BLINDADO)
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35100040

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5m - CINZA - (RJ45/RJ45)

35100041

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.0m - CINZA - (RJ45/RJ45)

35100053

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 0.5m - PRETO - PVC GRADE INDUSTRIAL - (RJ45/RJ45)

35100054

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 1.0m - PRETO - PVC GRADE INDUSTRIAL - (RJ45/RJ45)

35100056

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 0.5m - PRETO - PVC GRADE INDUSTRIAL - (RJ45/
RJ45 IP67)

35100057

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 1.0m - PRETO - PVC GRADE INDUSTRIAL - (RJ45/
RJ45 1P67)

35100059

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 0.5m - PRETO - PVC GRADE INDUSTRIAL - (RJ45 IP67/RJ45 IP67)

35100060

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 1.0m - PRETO - PVC GRADE INDUSTRIAL - (RJ45 IP67/RJ45 IP67)

35100044

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45)

35100045

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.0m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45)

35100074

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45)

35100075

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45)

35100076

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45)

35100047

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45IP67)

35100048

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.0m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45IP67)

35100082

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45IP67)

35100072

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5M - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45IP67)

35100085

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45/RJ45IP67)

35100050

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45-1P67/RJ45-1P67)

35100051

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.0m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45-1P67/RJ45-1P67)

35100086

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45-1P67/RJ45-IP67)

35100087

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45-1P67/RJ45-IP67)

35100088

PATCH CORD MULTILAN CAT.5e INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0m - PRETO - TPU HFFR - (RJ45-1P67/RJ45-1P67)

CAT.6 INDUSTRIAL

23360047

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 23AWGX4P LSZH CZ SPOOL (305M)

23360008

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 23AWGX4P CM PR (DC-PVC105) SPOOL (1000M)

23360043

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 23AWGX4P HFFR PR (DC-TPU) SPOOL (1000M)

23360000

CABO ELETRONICO GIGALAN BLINDADO CANBUSTRIALF/UTP 23AWG X 4P - LSZH - VERDE
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23360001

CABO ELETRONICO GIGALAN BLINDADO CANBUSTRIALF/UTP 23AWG X 4P - CM - VERMELHO

23360006

CABO ELETRONICO GIGALAN BLINDADO INDOOR/OUTDOOR CAT.6 F/UTP 23AWG X 4P

35125964

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5M - CINZA - (RJ45/RJ45)

35125965

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5M - CINZA - (RJ45/RJ45)

35125966

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5M - CINZA - (RJ45/RJ45)

35125962

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0M - CINZA - (RJ45/RJ45)

35125963

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 10.0M - CINZA - (RJ45/RJ45)

35129056

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 0.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45)

CATALOGO DE PRODUTOS

35129021

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 1.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45)

35129033

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 2.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45)

35129034

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 5.0M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45)

35129025

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 10.0M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45)

35129000

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 1.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45 IP67)

35129026

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 2.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45 IP67)

35129027

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 5.0M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45 IP67)

35129043

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 10.0M - PRETO - PVC105 - (RJ45/RJ45 IP67)

35129044

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 1.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45 IP67/RJ45 IP67)

35129045

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 2.5M - PRETO - PVC105 - (RJ45 IP67/RJ45 IP67)

35129046

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 5.0M - PRETO - PVC105 - (RJ45 IP67/RJ45 IP67)

35129047

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - CM - T568A/B - 10.0M - PRETO - PVC105 - (RJ45 IP67/RJ45 1P67)

35129048

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45)

35129049

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45)

35129050

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45)

35129051

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45)

35129052

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 10.0M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45)

35129041

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45IP67)

35129042

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG- LSZH - T568A/B - 2.5M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45IP67)

35129031

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ451P67)

75




76

i redes

35129054

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL HIBRIDO F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 10.0M - PRETO - TPU - (RJ45/RJ45 IP67)

35129039

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5M - PRETO - TPU - (RJ45-IP67/RJ45-1P67)

35123168

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5M - PRETO - TPU - (RJ45-1P67/RJ45-1P67)

35129040

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0M - PRETO - TPU - (RJ45-1P67/RJ45-1P67)

35129055

PATCH CORD GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 10.0M - PRETO - TPU - (RJ45-IP67/RJ45-IP67)

35125001

EXTENSAO METALICA F/UTP GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL - CM - T568A/B - CINZA - 2.5M

35125002

EXTENSAO METALICA F/UTP GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL - CM - T568A/B - CINZA - 5.0M

35125003

EXTENSAO METALICA F/UTP GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL - CM - T568A/B - CINZA - 10.0M

35060600

CONECTOR FEMEA BLINDADO GIGALAN CANBUSTRIAL- T568A/B -PRATA

35050209

CONECTOR FEMEA GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL T568A/B IP67 BLINDADO - PRETO

35125029

CONECTOR RJ45 MACHO DE CAMPO CAT.6 INDUSTRIAL BLINDADO T568A/B

35060512

CONECTOR FEMEA GIGALAN CAT.6 INDUSTRIAL T568A/B BLINDADO ANGULAR - PRATA

CAT.6A INDUSTRIAL

23370102

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL SF/UTP 23AWGX4P LSZH CZ SPOOL (1000M)

23370094

CABO TRANSMISSAO DE DADOS GIGALAN AUGMENTED GREEN CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 23AWGX4P LSZH CZ

35085045

PATCH CORD F/UTP GIGALAN AUGMENTED GREEN CAT.6A INDUSTRIAL - LSZH - T568A/B - 0.5m - CINZA (BLINDADO)

35085046

PATCH CORD F/UTP GIGALAN AUGMENTED GREEN CAT.6A INDUSTRIAL - LSZH - T568A/B - 1.5m - CINZA (BLINDADO)

35085442

PATCH CORD F/UTP GIGALAN AUGMENTED GREEN CAT.6A INDUSTRIAL - LSZH - T568A/B - 2.5m - CINZA (BLINDADO)

35085048

PATCH CORD F/UTP GIGALAN AUGMENTED GREEN CAT.6A INDUSTRIAL - LSZH - T568A/B - 5.0m - CINZA (BLINDADO)

35085443

PATCH CORD F/UTP GIGALAN AUGMENTED GREEN CAT.6A INDUSTRIAL - LSZH - T568A/B - 10.0m - CINZA (BLINDADO)

23370099

CABO PARA TRANSMISSAO DE DADOS GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 23AWGX4P LSZH CZ SPOOL (305M)

35085390

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085391

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085392

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085393

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085394

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL F/UTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 10.0M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085192

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL S/FTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 0.5M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085182

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL S/FTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 1.5M - CINZA (RJ45/RJ45)
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35085183

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL S/FTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 2.5M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085184

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL S/FTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 5.0M - CINZA (RJ45/RJ45)

35085185

PATCH CORD GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL S/FTP 26AWG - LSZH - T568A/B - 10.0M - CINZA (RJ45/RJ45)

35060513

CONECTOR FEMEA GIGALAN AUGMENTED CAT.6A INDUSTRIAL T568A/B BLINDADO ANGULAR - PRATA

35125030

CONECTOR RJ45 MACHO DE CAMPO CAT.6A INDUSTRIAL BLINDADO T568A/B

INFRA INDUSTRIAL

35050036

ESPELHOS INDUSTRIAL 2P IP67 - INOX

35050141

ESPELHOS INDUSTRIAL 1P IP67 - INOX

35050304

CAIXA APARENTE INDUSTRIAL 1P INDOOR/OUTDOOR IP67 - PRETO

35050313

CAIXA APARENTE INDUSTRIAL 2P INDOOR/OUTDOOR IP67 - PRETO

35050314

CAIXA APARENTE INDUSTRIAL 4P INDOOR/OUTDOOR IP67 - PRETO

35150332

TAMPA CEGA INDUSTRIAL IP67 (CJT 2 PECAS) - PRETO

35050362

ADAPTADOR PARA TRILHO DIN INDUSTRIAL 1P COM TAMPA - CINZA

35150333

PATCH PANEL PARA TRILHO DIN INDUSTRIAL 8P - CINZA

35050203

PATCH PANEL INDUSTRIAL 19” 24P BLINDADO - PRATA

35060301

FERRAMENTA DE CRIMPAGEM RAPIDA PREMIUM

35060302

MODULO PARA FERRAMENTE DE CRIMPAGEM RAPIDA PREMIUM

OPTICO INDUSTRIAL

35260515

ADAPTADOR OPTICO INDUSTRIAL 02F SM LC-UPC IP67 - PRETO

35260516

ADAPTADOR OPTICO INDUSTRIAL 02F MM LC-UPC IP67 - PRETO

35050381

DIO PARA TRILHO DIN INDUSTRIAL 6P - BRANCO

35260775

DIO PARA TRILHO DIN INDUSTRIAL 16P - CINZA

35150250

BASE PARA TRILHO DIN INDUSTRIAL (KIT 5PCS) - INOX

35250151

DIO INDUSTRIAL A146 MODULO BASICO LC/SC - PRETO

33901063

SERVICE CABLE CONECTORIZADO INDUSTRIAL 02F SM BLI A/B G-657A LC-UPC(IP67)/LC-UPC(IP67) 10.0m - CFOT-EO - PVC GRADE

INDUSTRIAL - RISER - PRETO - 10 (A - B)

33903621

SERVICE CABLE CONECTORIZADO INDUSTRIAL 02F 62.5 LC-UPC(IP67)/LC-UPC(IP67) 60.0m - CFOT-EO - TPU HFFR - LSZH - PRETO - IO (A - B)

33901065

SERVICE CABLE CONECTORIZADO INDUSTRIAL 02F 50.0 LC-UPC(IP67)/LC-UPC(IP67) 10.0m - CFOT-EO - PVC GRADE INDUSTRIAL - RISER -

PRETO - 10 (A - B)

33901317

SERVICE CABLE CONECTORIZADO INDUSTRIAL 08F 62.5 LC-UPC/LC-UPC 1.0D2/1.0D2 5.0m - CFOT-EO - TPU HFFR - LSZH - PRETO/

LARANJA (A - B) (1X CAMISA IP65)

33901682

SERVICE CABLE CONECTORIZADO INDUSTRIAL 04F 62.5 LC-UPC/LC-UPC 1.0D2/1.0D2 100.0m - CFOT-EOR (PFV) - TPU HFFR - LSZH -

PRETO/LARANJA (A - B) (1X CAMISA IP65)
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DIVISORES OPTICOS INDUSTRIAIS

35500080

DIVISOR OPTICO PLC INDUSTRIAL PARA TRILHO DIN 2X8 BLI A/B G-657A LC-UPC/LC-UPC

35500079

DIVISOR OPTICO PLC INDUSTRIAL PARA TRILHO DIN 1X4 BLI A/B G-657A LC-UPC/LC-UPC

CABOS OPTICOS INDUSTRIAIS

FIBER-LAN SM (CFOT-EO)

28070061

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EO 02F G-652D COG/COR PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28070064

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EO 08F G-652D COG/COR PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28070065

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EO 12F G-652D COG/COR PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370135

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EO 02F G-652D LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370134

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EO 08F G-652D LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370132

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EO 12F G-652D LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

FIBER-LAN MM (CFOT-EO)

28370061

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 02F (50) RISER PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370070

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 08F (50) RISER PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370071

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 12F (50) RISER PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370072

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOQ 02F (62.5) RISER PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370086

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 08F (62.5) RISER PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370125

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 12F (62.5) RISER PVC (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR)

28370133

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 02F (50) LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370131

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 08F (50) LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370130

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 12F (50) LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370128

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 02F (62.5) LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370129

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 08F (62.5) LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28370127

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EO 12F (62.5) LSZH (FIBER-LAN INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

FIBER-LAN-AR (PFV) SM (CFOT-EOR)

28075014

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EOR 02F G-652D COG PVC (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR)

28075011

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EOR 08F G-652D COG PVC (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR)

28075010

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EOR 12F G-652D COG PVC (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR)
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28775010

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EOR 02F G-652D LSZH (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28775009

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EOR 08F G-652D LSZH (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28775008

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-SM-EOR 12F G-652D LSZH (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

FIBER-LAN-AR (PFV) MM (CFOT-EOR)

28375017

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOR 02F (62.5) COG PVC (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR)

28375020

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOR 08F (62.5) COG PVC (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR)

28375021

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOR 12F (62.5) COG PVC (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR)

28375024

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOR 02F (62.5) LSZH (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28375023

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOR 08F (62.5) LSZH (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

28375022

CABO OPTICO INDUSTRIAL CFOT-MM-EOR 12F (62.5) LSZH (FIBER-LAN-AR (PFV) INDOOR/OUTDOOR) - TPU HFFR

EQUIPAMENTOS DE REDE

35510452

CONCENTRADOR OPTICO STANDALONE OLT GPON LW3008C

35510449

FONTE DE ALIMENTAGAO CA/CC PARA CONCENTRADOR OPTICO STANDALONE OLT GPON 30xx

35510450

FONTE DE ALIMENTAGAO CC/CC PARA CONCENTRADOR OPTICO STANDALONE OLT GPON 30xx

35510275

MODULO SFP CLASSE C+ 2.5GBPS LR 1490NM SC-UP

35510492

TRANSCEIVER UPLINK SFP+ 10GE SR 850 NM LC-UPC (MM 300M) - SEM CARACTERISTICAS ELETRICAS

37050054

MODEM OPTICO GPON INDUSTRIAL LD510-20B

37050029

MODEM OPTICO GPON INDUSTRIAL LW510-40RP

35510431

MODEM OPTICO GPON SFP LD500-10B

35510434

SWITCH ETHERNET INDUSTRIAL LIGHTBOLT LB5008

35510435

FONTE DE ALIMENTAGAO CA/CC PARA LIGHTBOLT LB5008 (SWITCH)
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Através da nossa oferta integrada de servicos de infraestrutura e suporte
de TI, os nossos clientes estdo reduzindo as paradas nao planejadas dos
sistemas de missao critica e obtendo a base tecnoldgica que precisam

para a transformacao digital, incluindo industria 4.0 e hospitais inteligentes.
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